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ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЙ РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 1972 


(Из Постановления ЦК КПСС «О подготовке 
к 50-летию образования Союза Советских 
Социалистических Республик»). 


В ДРУЖНОЙ 
СЕМЬЕ 
НАРОДОВ 


азработанные ХХ1У съездом 

КПСС гравдиозные планы даль- 

нейшего коммунистического 
строительства открывают широкий 
простор для всестороннего прогресса 
республик СССР, для созидательного 
творчества трудящихея нашей 
страны. 


Таджикская ССР. Одной из акту- 
альнейших задач девятой пятилетки 
являетея широчайшее —виедрение 
в народное хозяйство вычислитель- 
ной техники. Значительные работы 
в этом направлении ведутся во всех 
союзных республиках. В текущем 
пятилетии появится более 120 круп- 
ных республиканских вычислитель- 
ных центров, которые войдут в госу- 
дарственную сеть ВЦ. Широкое при 
менение получают ЭВМив Таджик- 
ской ССР, В вычислительном центре 
Академии наук Таджикской ССР 
(фото слева вверху) начала эксплуа: 
тироваться еще одна электронная 
зычислительная машина М-220. На 
снимке: инженеры А. Садыков и 
А. Халиков за пультом управления 
новой ЭВМ. 


Российская Федерация. На снимке 
слева внизу" Сибирский Академгоро. 
док, Директор Института автоматики 
и электрометрии, член-корреспондент 
АН СССР Ю. Нестерихин (слева) и 
заведующий лабораторией А. Кова- 
лев у установки графического вза- 
имодействия, предназначенной для 
одной из самых больших советских 
ЭВМ—БЭСМ-6. 


Грузинская ССР. Трудящиеся про- 
мышленных предприятий Тбилиси, 
поддержав почин москвичей и ленин- 
градцев, включились в социалисти- 
ческое соревнование в честь 50-летия 
образования СССР. В одном из 
пунктов обязательства тбилисцев го- 
ворится; «Освоить производство и 
выпуск не менее 655 новых, более со- 
вершенных типов моделей машин...* 
Среди этих новинок — электронные 
вычислительные и управляющие ма. 
шины Тбилисского завода управляю- 
щих вычислительных машин. На 
снимке справа вверху — передовая 
электромонтажница завода Кетино 
Бурнадзе, а на снимке справа внизу — 
настольная ЭВМ *Искра-110», се- 
рийный выпуск которой начал Тби 
лисский завод управляющих вычи- 
слительных машин. 


Латвийская ССР. В ближайшее 
время на прилавках магазинов по- 
явятся полупроводниковые регу- 
ляторы освещенности. Их начал вы- 
пускать Рижский опытный завод 
средств механизации. На снимке в 
центре: монтажница М. Лазученок 
на участке сборки регуляторов осве- 
щенности. 


Фотохроника ГАСС и АПН 


ГТО—ЗНАК 


СИЛЫ И 


МУЖЕСТВА 


БЕСЕДА С ЗАМЕСТИТЕЛЕМ 


ПРЕДСЕДАТЕЛЯ 
ГЕНЕРАЛ- 


зяйо старт и набирает темиы 

спортивное лето 1972 года. Оно 

займет особое место в развитии 
нашего спорта. Сейчае советекое физ- 
культурное  лвижение переживает 
важнейшее событие — введен в лей- 
етвие  Вессоюзный физкультурный 
комилеке «Готов к труду и обороне 
СССР» ГТО. 

Новый комилеке ГТО. 
ся программной и 
повой советской системы физачос- 
кого воспитания, призван  ©1060б- 
ствовать формированию морального 
и духовного облика советеких людей, 
их всестороннему  гармоническому 
развитию. сохранению на долгие го- 
ды крепкого здоровья и творческой 
активности. подготовке населения 
к высокопроизводительному труду 
и защите Родины. 

Комплеке ГТО, впервые разрабо- 
танный в тридцатые годы по ини- 
циативе Ленинекого комсомола. сыг- 
рал выдающуюся роль в развертыва- 
нии массового физкультурного лви- 
жения, в подготовке советеких юно- 
шей и девушек к труду и обороне 
страны. Без преувеличения можно 
сказать. что нормы ГТО сдали десят- 
ки миллионов советских  люлей. 
Именно комилеке ГТО помог им в 
годы Великой Отечественной войны 
преодолевать трудности военного 
времени. умело и мужественно сра- 
жаться против врагов вашей социа- 
листической Родины, 

На современном этане развитвя со- 
циалиетического 
общества, в усло- 


лвляющий- 
нормативной ос- 


виях бурного иа- р. 


учно-технического 
прогрееса стало 
исобходимым раз- 
работать и ввести 
в действие вовый 
комилеве ГТО, ко- 
торый целиком и 
полностью  ©00т- 
вететвовая бы за- 
дачам. поставлен- 
ным ХАМПУ еъезлом 
КИСС в области 
физической  куль- 
туры в спорта. 


МАЙОРОМ А, 


ЦК ДОСААФ СССР 
СКВОРЦОВЫМ 


Введение нового комплекса — это 
яркое проявление заботы Коммуни- 
стической партии и Советекого пра- 
вительетва о здоровье и физическом 
воспитании нашего народа. Он будет 
солейетвовать внедрению физичес- 
кой культуры в новеедневную жизнь 
советеких людей. вовлечению в регу- 
лярные занятия физической культу- 
рой и спортом людей разного’ воз- 
раста, массовому развитию спорта и 
воспитанию спортивных талантов. 
Характериая особенность нового 
комилекеа — его широчайший воз- 
раетной диапазон. Пять ступеней 
ГТО — «Смелые и ловкие». «Спор- 
тивная смена». «Сила и мужеет- 
во». «Физическое совершенство». 
«Бодрость и здоровье» — откры- 
вают простор для занятий физкуль- 
турой миллионам советских людей от 
10) до 60 лет. 

Весь комплеке пронизан заботой 
09 подготовке населения нашей стра- 
ны к выполнению священного лолга 
граждан СССР по защите Родины. 
В нем большой удельный вес занимают 
вогино-прикладные элементы. Особо 
в этом емыеле следует выделить И 
ступень комплекса «Сила п му- 
жеетво». Нормативы этой ступени 
направлены на совершенствование 
физической подготовленности  мо- 
лодежи. необходимой для поеледую- 
щей трудовой деятельноети и службы 
в Вооруженных Силах СССР. 

Включенные в комилеке требова- 
ипя, упражнения и нормы предназ- 


олетарии всех стран, соединяйтесь! 


ть 
6-1972 


ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЙ 
РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 


издается с 1924 года 


Орган Министерства связи СССР и Всесоюзного 
ордена Красного Знамени Добровольного 
общества содействия армии, авиации и флоту 


начены прежде всего для юношей 
призывного и допризывиого воз- 
растов, то ееть для тех, кто проходит 
обучение в организациях ДОСААФ, 
наших клубах, кто овладевает на- 
чальными военными знаниями на 
учебных пунктах, 

Будущим воинам, грудь которых 
украсит серебряный или золотой 
значок ГТО, сдавая пормативы 1 
ступени, придется доказать и высо- 
кую общую физическую подготовку, 
и достаточные знания в области во- 
енного дела, Значкисты должны ос- 
воить программу пвачальной воен- 
ной подготовки (включая раздел за- 
щиты от оружия маесового пораже- 
ния) и пробыть в противогазе 1 час 
или пройти обучение по программам 
подготовки специалистов в органи- 
зациях ДОСААФ, или иметь одну 
из прикладных технических епеци- 
альностей, Скажем, для радиоспе- 
циалиетов это могут быть епециаль- 
пости радиооператора, радиомеха- 
ника, оператора УКВ пеленгатора. 
Выполнение этих условий, илюе сда- 
ча зачета по теме «Физичеекая куль- 
тура и спорт в СССР» и по правилам 
личной и общественной гигиены со- 
ставляют сумму требований, которые 
обязаны выполнить значкиеты 11 
ступени. Кроме того, они должны 
сдать пормы по бегу, кроссу, прыж- 
кам в длину или высоту, метанию 
гранаты или толканию ядра. лыж- 
ным гонкам, плаванию, подтягива- 
нию на перекладине, стрельбе из ма- 
локалиберного или босвого оружия, 
турнетскому походу е проверкой ту- 


ристеких навыков и ориентированием 
на местности, 

Для получения золотого зиачка ие- 
обходимо выполнить пе менее 7 этих 
порм на уровне требований. установ- 
ленных на золотой значок и обяза- 
тельно сдать ипормы третьего разряда 
по одному из военно-техничеекиух ви- 
дов спорта, например, по радиоспор- 
ту, или второго — по любому дру- 
гому виду. 

Организации ДОСААФ совместно 
с комитетами по физкультуре п 
спорту, профсоюзными и комеомоль- 
скими органами приступили сейчае к 
практической деятельности по под- 
готовке населения к выполнению 
норм и требований нового комплек- 
ва. 

Центральный комитет нашего обо- 
ронного Общества, рассматривая ор- 
ганизацию систематической и илано- 


мерной работы по сдаче членами 
ДОСААФ — пормативов комплекса 


ГТО как одно из важнейших направ- 
лений практической деятельности 
принял специальное постановление 
о задачах организаций ДОСААФ в 
связи с введением нового Веееоюз- 
ного комплекса ГТО, 

В этом постановлении определены 
конкретные задачи комитетам на- 
шего многомиллионного патриоти- 
ческого Общества, Особое внимание 
они должны сосредоточить на орга- 
пизации практической работы по 
подготовке населения к выполнению 
норм и требований ИТ ступени — 
«Сила и мужество», а также пре- 
дуемотреть меры, направленные па 


В московской срейней школе А 41 работает коллективная радиостанция. 
На публикуемом снимке фотогроники ТАСС операторы станции — ученица 
10 класса Наташа Миронова и ученик 9 власса Саша Борзенков. 
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обеспечение массовой стрелковой 
подготовки членов ДОСААФ и сдачу 
ими других спортивных нормативов, 
имеющих военно-прикладное значе- 
ние. 

Для решения этих задач необхо- 
димо развернуть массовую подготов- 
ку общественных кадров инструкто- 
ров, тренеров по военно-техническим 
видам спорта. Трудно переоценить 
роль в этой работе наших учеб- 
ных организаций и клубов. Напри- 
мер, радиоклубы ДОСААФ обязаны 
широко открыть свои двери для моло- 
дежи, желающей сдать нормативы по 
радиоспорту. 

Федерациям радиоспорта, радио- 
клубам и комитетам ДОСААФ следует 
принять меры, чтобы серьезно уси- 
лить общефизическую — подготовку 
сборных команд. Постановлением 
ЦК ДОСААФ установлено, что, на- 
зиная © 1 января 1973 года, в состав 
районных, городских, областных, 
красвых и республиканских команд 
по военно-техничееким видам спорта 
будут включатьея только те спорт- 
емены, которые успешно едали нор- 
мативы комплекса ГТО, 

Широкие возможности для едачи 
норм ГТО открывает летний спор- 
тивный сезон 1972 года, Массовые 
оборонно-епортивные — мероприятия 
в этом году посвящаются зпамена- 
тельной дате в истории нашей Роди- 
ны — 20-летию образования СССР, 
Они будут проводиться как большие 
п красочные спортивные праздники. 
Эти мероприятия мы можем успеш- 
но использовать и для разъяснения 
задач нового физкультурного ком- 
илекса, сго оборонного значения. 
Маесовые соревнования, спартакиа- 
ды, плановые и традиционные со- 
ревиования по воённо-техническим 
видам спорта, в том числе но «охо- 
те на лие» и радиомногоборью, необ- 
ходимо использовать для едачи чле- 
нами ДОСААФ военно-ирикладных 
и техничееких нормативов комплек- 
са ГТО, 

В целях успешного внедрения ком- 
плекеа ГТО в жизнь и привлечения 
широких маее молодежи к едаче его 
нормативов ЦК ДОСААФ обязал все 
организации ДОСААФ принять ак- 
тивное учаетие в проводимом с 1 мар- 
та 1972 года по 24 июня 1973 года 
Всесоюзном экзамене комеомольцев 
и молодежи, пионеров и школьников 
по пормам ГТО. 

Вел работа, которая сейчае раз- 
вертываетея в организациях 
ДОСААФ по внедрению нового ком- 
плекса ГТО — комплекса силы и му- 
жеетва — должна быть направлена 
на выполнение решений УЦ съезда 
ДОСААФ по дальнейшему улучше- 
иию  военно-патрнотического  вос- 
питания молодежи, подготовке ее к 
службе в наших славных Вооружен- 
вых Силах, 


ОБЛАСТНОЙ РАДИОКЛУБ 
И ПЕРВИЧНЫЕ ОРГАНИЗАЦИИ 


ДОСААФ 


опубликовапном в №3 журна- 

ла «Радио» за 1972 год обраще- 

нии к радиолюбительской 0б- 
ществениости группы работников ра- 
лиоклубов -- делегатов УП съезда 
ДОСААФ СССР поднимаются важные 
вопросы дальнейшего совершенетво- 
вания оборонио-массовой и спортив- 
ной работы, широкого развития ра- 
диолюбительства в пашей стране. 
Очевидно, что успешное решение этих 
вопросов в значительной мере запиент 
от активности первичных организа- 
ций ДОСААФ. Помочь им создать 
конструкторские сэкции, команды 
по радноспорту, открыть коллектив- 
ные радпостанции — ирямой долг 
радиоклубов ДОСААФ. 

Многие радноклубы накопили 60- 
гатый опыт в работе с исрвичными ор- 
ганизациями. Сейчас особенно жела- 
тельно было бы обмеиятьея таким 
опытом. В связи с этим кратко рас- 
скажу о взаимоотношениях Куйбы- 
шеовского областного  радиоклуба 
С первичными организациями 
ДОСААФ. 

Прежде всего, хотелось бы сказать 
о значении радполюбительского ак- 
тива в порвичных организациях. 
Обычно, как только заходит речь об 
открытии раднокружка или коллек- 
тивной любительской радпостапции, 
продетавители той или иной первич- 
ной организации ДОСААФ сразу же 
задают вопрос: а какую радиоаниа- 
ратуру может выделить для этих цо- 
лей областной радиоклуб? Конечно, 
мы оказываем им возможную помощь: 
только за последиие годы радноклуб 
белвозмездно передал первичиым ор- 
ганизациям и районным комитетам 
ДОСААФ более 40 комилектов рал- 
личной приемо-передающей радноап- 
паратуры, около 20 евязных радио- 
приемников, много измерительной 
аппаратуры и т. д. Однако опыт по- 
канывает, что наличие материально- 
технической базы пе является още 
залогом успешной работы радио- 
кружка, курсов или любительской рз- 
диостанции. Если в нервичной орга- 
низации ДОСААФ ист хорошего ра- 
днолюбительского актива, то и пере- 
дапная ©й аииаратура будет бездей- 
ствовать, Приведу два примера, 

Не так давно рздиокауб получиа 
несколько комплектов приемо-пере- 


дающей радиолипаратуры, 
была передана крупным первичным 
организациям ДОСААФ подший- 
иикового завода, завода киноапиара- 
туры и других — для организации 
коллективных радпостанций. Эти ра- 
диостанции были нодготовлены к ра- 
боте, но из-за отсутетвня радноопера- 
торов они так и не появились в эфире. 

А вот в первичной организации 
ЛОСЛАФ одного пз институтов Куй- 
бышева раднолюбители сами сумели 
построить радиостанцию. Радиоклуб 
выделил для ее только аптенио-мач- 


которая 


товое устройство. Операторы этой 
рлдиостанции предварительно  иро- 
шаи подготовку в рядиоклубе. По- 


лывиой ПАЛКИМ (сейчае СКАНАМ) 


В ЧЕСТЬ 50-ЛЕТИЯ 
ОБРАЗОВАНИЯ СССР 


Включивиииеь в содиалиетиче- 
ское сорсвиование за достойную 
ветречу 50-летия образования 
Союза ССР. члены Куйбьпиевекого 
областного радиоклуба ДОСААФ 
взяли обязательства: 

«.. подготовить двух маетеров 
спорта. 250 спортеменов-разряд- 
пиков, 100 общественных инетрук- 
торов, 10 тренеров и 50 судей по 
радиоспорту; 

открыть в 1972 году 30 люби- 
тельеких радиостанций. оказать 
помощь комитетам ДОСААФ ссль- 
ских районов в созданий 15 кол- 
лективных радиостанций, подго- 
товить 100 наблюдателей; 

организовать и пронести не мс- 
нее 20 соревнований по радио- 
спорту; 

обеспечить участие 15 радио- 
станций во вессоюзных соревиова- 


ниях «Полевой день»; 
провести областную выставку 
творчества  радиолюбителей-кон- 


структоров. предетавить на Вее- 
союзную радновыетавку не менее 
10 экспонатов; 

выставить на зональные сорев- 
иования еборные комапды области 
по весм видам радиоепорта...» 


СССР 
т ыы 


теперь пипгроко известен коротковол- 
новинкам. Команда коллективной ра- 
дноетаиции института неодиократно 
была призером всесоюзных первенств. 

Подобных примеров можно приве- 
сти много. Поэтому совет радиоклу- 
ба и областная федерация радиоспор- 
та сейчас главное внимание уделяют 
воспитанию радиолюбительского ак- 
тива в первичных организациях, под- 
бору и подготовке руководителей 
радиокружков и коллективных ра- 
диостанций, 

Нашей опорой в этом деле являют- 
ся опытные радиолюбители. Напри- 


мер „1. Чернышев, занимающийся 
радиолюбительством более 40 лет, 
активно участвует в деятельности 


радиоклуба, несмотря па то, что жи- 
вет в селе Нротовка Куйбышевской 
области. С его помощью в этом селе 
уже открыто шесть любительских фра- 
диостаиций. Другой член радиоклу- 
ба — Г. Никифоров, проживающий 
в г. Кинели, по нашему заданию ор- 
ганизовал работу среди раднолю- 
бителей первичной — организации 
ДОСЛАФ железнодорожной станции 
Кинеле. Уже через некоторое время 
он вместе с пими построил передат- 
чик. Областной радиоклуб выделил 
радиоприемник, и вскоре в офире 
появился позывной новой коллектив- 
ной радиостанции. 

В свое время областной радноклуб 
помог первичной организации 
ДОСААФ школы № 11 г. Новокуй- 
бышевска оборудовать радиокласс, 
открыть коллективную радностан- 
цию. Ее позывной ПОААКИР (сейчас 
ОКАНАР) вот уже более десяти лет 
звучит па коротких волнах. Здесь 
подготовлены сотиы радиоснортеме- 
нов, некоторые из них стали масте- 
рами спорта СССР. Большая заслуга 
в этом принадлежит директору шко- 
лы, бывшему армейскому радисту 
И. Полыганову. Под его руковод- 
ством в школе ежегодно проводится 
подготовка паблюдателей, операто- 
ров коллективной радиостанции. Ра- 
диоклуб школы — ностоянный участ- 
ник областных соревиований по мио- 
гоборью радистов и скоростяому ра- 
диопрниему. 

Ирн первичной оргапилации 
ДОСААФ Куйбышевской школы 
№ 63 создан радиоклуб «Электрон», 
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В КОТООГо ироте? восколрис сонций 
п коллективная радиостанция. Им 
руководят заслуженный учитель 


РСФСР Н. Мельников и ламеститель 
директора школы Н. Тихонов. Этот 
илуб, отдающий предпочтение радно- 
конструкторской работе, являзтся 
участником нсех областных и ряда 
всесоюзных радиовыставок. 

В практической деятельности по 
оказанню помощи первичным орга- 
низациям ДОСААФ наш радиоклуб 
придает важное значение подготовке 
лля них общественных инструкторов 
по радиоделу, тренеров и судей по 
радиоспорту. Работа эта ведется в 
плановом порядке, путем организа- 
ции семинаров, проводимых в район- 
ных комитетах ДОСЛАФ, которые 
сами формируют учебные группы из 
представителей своих первичных ор- 
ганизаций, Занятия на семинарах 
проводят активисты и штатные ра- 
ботники радноклуба. 

Это, конечно, пе исключает и такой 
оправдавшей себя формы подготовки, 
как индивидуальный инструктаж. 
У нас в радиоклубе стало правилом: 
каждый, обратившийся к нам за ме- 
тодической помощью, должен ее по- 
лучить. Любой штатный работник 
клуба — преподаватель, инструктор 
или техник — обязаи дать консуль- 
тацию по вопросам организации ра- 
боты радиокружка или любительской 
радиостанции. 

Сложнее обстоит дело © подготов- 
кой общественных инструкторов для 
первичных организаций ДОСААФ 
сельских районов области. Ведь пред- 
ставители их посещать семинары, 
проводимые в городе, как правило, 
не могут. Учитывая это, мы органи- 
зуем бригады в составе двух-трех че- 
ловек, которые с соответствующей 
радиоаппаратурой выеджают в один 
из сельских районов (куда также 
приглашаются представители еще 3 — 
4 соседних районов). Бригада прово- 
дит семинары, после окончания кото- 
рых организует так называемые кус- 
товые радиосоревнования. Победи- 
тели этих соревнований получают 
право участия в областном первен- 
стве. 

Значительную помощь областной 
радиоклуб оказывает первичным ор- 
гапизациям в подготовке спортеме- 
нов высокой квалификации. Ведь 
далеко ие в каждой из иих имеются 
тремеры, необходимая для этих целей 
техника. Помандам и отдельным 
спортеменам таких первичных орга- 
низаций ДОСААФ мы предоставляем 
возможность тренироваться  иепо- 
средственно в областном радиоклубе 
под руководством одного из наших 
общественных тренеров. Так, иа 
протяжении ряда лет в областном ра- 
дноклубе тренируются комаиды ма- 
ниностроительного и моторного заво- 
лов, искоторых райониых комитетов 
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ЦОСААТ. Лучшие спортсмены пер- 
вичных организаций входят в состав 
сборных команд областного радио- 
клуба и тревируются в нем постоянно, 
хотя в областиых соревпованиях 
они выстуцают за свой колаективы. 

В первичных организациях 
ДОСААФ больной популярностью 
пользуются, например, такие массо- 
вые соревнования, проводимые ня- 
иим радиоклубом, как областной 
конкурсе радиетов-онераторон. в ко- 
тором ежегодно участвуют несколько 
сот человек. Нередаваемые через об- 
ластную широковещательную радио- 
станцию конкурсные тексты радио- 
грамм могут приниматься на обычный 
радиоприемник по всей территории 
области. В рамках этого конкурса 
каждая первичная организация мо- 
жет провести свои соревнования по 
приему и передаче радиограмм. 

Много внимания мы уделяем пер- 
вичным организациям ДОСААФ 
икол и внешкольных детских учреж- 
дений. Уже восьмой год, например, 
в дни зимних каникул проводим об- 
ластные соревнования радиооперато- 
ров-школьников. Только в последних 
соревнованиях много юных радио- 
спортсменов получили первый рал- 
ряд, а Юра Бирюков, Галя Авдеева, 
Саша Цветков стали кандидатами в 
мастера спорта. 

Думается. настало время привести 
в стройную систему соревнования 
школьников Но различным видам ра- 
диоепорта. На наш взгляд, нужно п 


полезно было бы в дни весенних 
школьных каникул проводить рес- 
публнканские соревнования юных 
радиооператоров. в которых будут 
участвовать победители областных 
соревнований. 

В настоящее время в областном 


радиоклубе создано несколько групп 
раднооператоров ИЗ ШКОЛЬНИКОВ 6— 
7-х классов. Это наши будущие акти- 
виеты и организаторы радиоспорта, 
а некоторые из них возможно попол- 
нят молодежный состав сборных ко- 
маид области, Однако занятия с ними 
мы ведем, но сути дела, на общест- 
венных началах. Между тем, радио- 
клуб мог бы обеснечить подготовку 
еще 2—3 учебных групи радиоопера- 
торон-школьников, если бы она была 
включена в илан-задание и затраты 
на пее финансировались. 

Соревпуясь за достойную встречу 
знаменательной даты — 50-летия об- 
разования СССР, коллектив нашего 
радиоклуба полон решимости с че- 
стью выполнить задачи, поставлен- 
ные УП съездом ДОСААФ -— до- 
биться еще более широкого развития 
радиолюбительства и радноспорта. 


В, ТРАЧУК, 
начальник Куйбьшиевекого 


поластиого радиоклуба 
ПОЕЛАФ 
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ЭО ЛЕТ 


ИЗ РАПОРТОВ 0 ТРУДОВЫХ 
И ВОЕННО- 
ПАТРИОТИЧЕСКИХ 
ДЕЛАХ МОЛОДЕЖИ 


РОСТОВСКАЯ ОБЛАСТЬ 


Е В своем рапорте комсомоль- 
цы-досаафовцы Ростовекой обла- 
ети сообщают: 

хорошей школой воспитания 
молодежи на боевых и революци- 
онных традициях армии и народа 
являются клубы «Родина», «Фа- 
кел» , «Краеная  твоздика», 
«Прометей» ‚ созданные на пред- 
приятиях и в учреждениях. Всего 
таких клубов в области 408 © ох- 
ватом свыше 13 тысяч юношей 
п девушек. 

# Восьмой год на «Ростеель- 
маше» действует клуб будущего 
воина, которому дали теплое и 
торжественное название «Сын 
отечества». За эти годы многие 
молодые комбайностроитсли перед 
армейской службой прошли здеев 
свои первые уроки солдатского 
обучения. Совет клуба, нозглав- 
ляемый активистом ДОСААФ под- 
полковником запаса тов. Рябенко, 
проводит спортивные соревнова- 
ния и военные игры, походы по 
меетам боевой и трудовой славы 
советского народа. 

№ Более целеустремленно стала 
проводиться  военно-патриотиче- 
ская работа в школах и профтех- 
училищах. В большииетве школ 
проводятея «уроки мужества» и 
торжественные линейки © учаети- 
см ветеранов босв и труда, С по- 
мощью организаций ДОСААФ в 
тиколах созданы отряды «Крас- 
ных следопытов» . «Юных друзей 
Советской Армии». «Юных дру- 
зей пограничников», космонав- 


| тов, морякос, в которых зани- 


мается свыше четырех 
школьников. 

Областная федерация радно- 
спорта, коллективы радиолюбите- 
лей Ростовского, Новочеркасско- 
го, Шахтинекого радиоклубов и 
члены спортивно-технических клу- 
бов ЛОСААФ активно участвуют 
в пропаганде решений \11 съезда 
ДОСААФ, 


УКРАИНСКАЯ ССР 


Ш Комсомольцы, все юнониг и 
девушки республики, претворяя в 
жизнь решения ХМУ съезда 
КИСС и ХХТУ съезда КП Украи- 
ны, готовя достойную  ветречу 
50-летию СССР, в едином строю 
со старшими товарищами успешно 
трудятся на весх участках комму- 
ниетического строительства. Сс- 
годия на Украине в сфере матери- 
ального производетва занято бо- 
лее двух миллионов комеомольцев, 

Ш В республиканском конкурсе 
на лучшее изобретение по механи- 
зации ручного труда приняло уча- 
стие 40 тысяч человек, Ими подано 
60 тысяч  рационализатореких 
предложений, из которых 50 тыеяч 
внедрено в производство с эконо- 
мическим эффектом на сумму 
45 млн. рублей. 

15 Комсомольские организации 
республики проводят большую ра- 
боту по военно-патриотическому 
воспитанию молодежи, подготовке 
ее к защите Родины. 

Действенной формой патриоти- 
ческого воспитания стал Веесоюз- 
ный поход по местам революцион- 
ной, боевой и трудовой славы ©0- 
ветекого народа, очередной этап 
которого посвящен 50-летию об- 
разования СССР. Сегодня в походе 
принимают самое активное учас- 
тие миллионы юношей и девушек 
республики, 

М Комитеты комсомола сов- 
местно е ДОСААФ, физкультур- 
ными и спортивными организа- 
циями начали активную подготов- 
ку к проведению Всесоюзного эк- 
замена комсомольцев и молодежи 
по физической и военно-техниче- 
ской подготовке, в основу которого 
положены нормативы нового ком- 
плекса «Готов к труду и обороне 
СССР», 

М Постолнной заботой комсо- 
мола республики стала организа- 
ция военно-технической подготов- 
ки юношей. создание с этой целью 
самодеятельных спортивно-техни- 
ческих клубов, учебных пунктов, 
технических кружков и секций, 
проведение семотров-конкурсов 
оборонно-массовой работы. 


тыеялч 


Радиоэкспедиция 
«0ЗЗВ-50» 


инишировала Всесоюзная радиоэкепедиция «05$В-5%. посвященная 

20-летию образования Союза Советских Социалистических Республик. 
Она проводилась в рамках Вессоюлного похода по местам революционной, 
боевой и трудовой славы советского народа, Сто пять дней в мировом лю- 
бительском эфире звучали юбилейные позывные коротковолновиков Совет- 
ского Союза, Иятвадцать педель тила эта знаменательная эстафета от 
республики к ресиублике, символизируя братское единение и несокруши- 
мую дружбу пародов СССР. 

Право работы обилейными позывными было доверено лучшим из луч- 
ших спортеменов. 

Ленинградцев в эфире представляли чемпион СССР, мастер спорта Геор- 
гий Румянцев, который во время радпоэкспедиции за 36 часов непрерывной 
работы пропел 2228 связей с 88 странами: кандидат в мастера спорта, пре- 
подаватель Института авнаприборостроелия Алексей Схариков, в 1971 году 
обосисчимиий непрерывтую связь с известной экспедицией на папирусном 
судне РА-2. Юбилейным позывным работал танже участник обороны 
города Ленина мастер спорта Александр Сазонов, Умело несли свою радио- 
вахту комсомольцы-курсанты Арктического училища и курсанты Высше- 
го мореходного инженерного училища имени адмирала Макарова. 

Среди любительских радиостанций РСФСР чести работать юбилейным 
позывным удостоились таганрожцы. В прошлом году коллективная радио- 
станция первичной организации ДОСААФ Таганрогского комбайнового 
завода, которой руководит мастер спорта Виталий Иваненко, стала побе- 
дителем первенства страны по радиосвязи телеграфом, а радиостанция 
Таганрогского радиотехнического института, начальником которой яв- 
ляется мастер спорта Виктор Гренчихии — победителем по радиосвязи 
телефоном. В радиоэксиедиции «0$ В-50» операторы этих радиостанций 
работали объединенной комапдой в составе 12 сильнеййтих спортсменов. 

...Москвичи, симферопольцы, минчане, ташкенцы, кипитневцы — все 
бед исключения радиолюбители достойно представляли в эфире свои города 
и республики. За время оксиедиции проведены многие десятки тысяч 
050. Радиостапции с юбилейпыми позывными установили связи с радио- 
любителями всех континентов, более чем 180 странами мира. 

В Оргкомитет радноэкепедициин поступают предварительные итогл, 
отчеты, рапорты от ее участников. В этом помере мы публикуем некоторые 
материалы о работе радиостанций РОФОР и УССР. 


ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ ИТОГИ РАБОТЫ РАДИОСТАНЦИЙ 


РСФСР 


ПАЗОА (Ростов, ПК6ЬАА) — 9850 ($0 со 175 странами? 
ПАЗОВ (Ленинград, СКТААА) — 7650 050 со 127 странами; 
(АЗОС (Москва, ИКЗААА) — 7895 (050 со 137 странами; 
ПА5ОО (Куйбышев, ИКАНАА) — 5670 0580 со 120 странами; 
ПАЗОЕ (Таганрог. И(КОБВ{) — 8818 ОЗО со 173 странами. 
Общее число связей 39 883.. 
УССР 

(ВРОА (Симферополь, ИКЭТАЙ) — 8027 0$0 со 154 странами? 

(В5ОВ (Ворошиловград, (КЭМАА) — 7160 0$0 со 118 странами: 

(В50ОС (Харьков, ИКЭБАА) — 6220 9$0 со 137 странамп; 

ИВ50Б (Донецк, (К51А7) — 73009 9$0 со 158 странами; 

(ВОВ (Ровно. СКЭКАА) — 6160 050 со 123 странами. 

Общее число связей — 35 107. 

Всеми радиостанциями, работавшими юбилейными позывными. принято 
большое количество позлравлений от иностранных радиолюбителей в связи 
со знаменательной датой в истории нашей Родины. 
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50-летие образования Союза Со- 
ветских Социалистических Респуб- 
лик — великий праздник нашего 
многонационального народа. По всей 
стране ширится социалистическое со- 
ревнование за достойную встречу 
этой знаменательной даты. 

Вместе со всем советским народом 
в социалистическое соревнование за 
достойную встречу славного юбилея 
включились и организации Всесоюз- 
ного добровольного общества содей- 
ствия армии, авиации и флоту. Флаг 
соревнования в оборонном Обществе 
первыми подняли коллективы пер- 
вичных организаций ДОСААФ 
московского — автозавода имени 
И. А. Лихачева, Московского. госу- 
дарственного университета имени 
М. В. Ломоносова, ленинградского 
завода *Светлана», горьковского за- 
вода «Красное Сормовоь имени 
А. А. Жданова, совхоза *«Краспоар- 
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ПРАВОФЛАНГОВЫЕ 


СОЦИАЛИСТИЧЕСНОГО 
СОРЕВНОВАНИЯ 


мейский» Красиодарского края, 
киевского завода +Арсенале, Бело- 
русского госуниверситета имени 
В. И. Ленина, Руставского метал- 
лургического завода, рижского 
производствеино-технического объе- 
динения «Радиотехника», а также 
учебных организаций Общества — 
Краснодарской школы технической 
подготовки и Хабаровской морской 
школы. В честь 50-летия образова- 
ния СССР они взяли на себя повы- 
шенные социолистические  обяза- 
тельства и обратились ко всем орга- 
низациям ДОСААФ с призывом 
широко развернуть соревнование за 
успешное выполнение задач, постав- 
ленных перед нашим Обществом Ком- 
мунистической партией и Советским 


правительством. 

Наш фотокорреспондент Евгений 
Каменев побывал У инициаторов 
и правофланговых социалистиче- 
ского соревнования среди коллек- 
тивов оборонного Общества — 
досааэфовцев ленинградского ор- 
дена Ленина и ордена Трудового 
Красного Знамени завода «Свет- 
лана» и запечатлел на фотогра- 


фиях, которые мы воспроизводим на 
этих страницах, их многогранную 
деятельность, 


тии Ш 


Заводская первичная организация 
ДОСААФ завода «Светлана», кото- 
рой руководит полковник в отставке 
коммунист Н. Губкин, большое вни- 
мание уделяет военно-патриотиче- 
скому воспитанию рабочих, инжене- 
ров, техников, служащих, помогает 
молодежи подготовиться к службе 
в армии. 

На заводе действует хорошо обо- 
рудованный учебный пункт началь- 
ной военной подготовки призывной 
молодежи. В его работе непосредст- 
военное участие принимают активисты 
оборонного Общества. Они ‘помогли 
оснастить радиоклассы учебными по- 
собиями, сами ведут занятия © при- 
зывниками. 

Молодые светлановцы, успешно 
проходящие подготовку в учебном 
пункте, хорошо трудятся и на про- 
изводстве. Они — в авангарде пере- 
довиков социалистического соревно- 
вания в честь 50-летия образования 
СССР. 

На фото 1 и 2 вы видите допри- 
зывников — отличных производст- 
венников: испытателя электроваку- 
умной аппаратуры Андрея Сергеева 
(вверху) и  монтажника — Влади- 
мира Чехнадзе. Владимир — вожак 
комсомольцев своего производствен- 


ного участка, ударник коммунисти- 
ческого труда. Он участвует в сорев- 
новании под девизом: *«Пятидневное 
задание — за четыре дня!» Недавно 
Чехнадзе закончил курс начальной 
военной подготовки и теперь гото- 
вится к призыву на военную службу. 
А его товарищи еще посещают учеб- 


< 


ный пункт, приобретают знания и 
навыки, которые помогут им в даль- 
нейшем быстро встать в строй во- 
оруженных защитников нашей вели- 
кой Родины. 

На фото 8 наш фотокорреспондент 
запечатлел момент занятий в радио- 


Я ТОРИ # жизнь ИСТОР СНИЕ оншения 


М съездл ТВ © 


классе. Здесь идет изучение радио-= 
станции Р-106. Пояснения к блок- 
схеме радиостанции дает инструктор 
старший лейтенант запаса Л. Ка- 
мин, служивший ранее в войсках 
связи. 

На фото 4 вы видите председателя 
заводского комитета ДОСААФ 
Н. Губкина (слева), начальника 
учебного пункта В. Шмаренкова 
(в центре) и инструктора Е. Чечуна, 
обсуждающих план очередного заня- 
тия с призывниками. 

На фото 5 — идут занятия по ра- 
диотелефонии. На переднем плане — 
слесари С. Мариненко (слева) и 
электромонтер С. Басков. 

В годы Великой Отечественной 
войны многие рабочие и служащие 
завода «Светлана» с оружием в руках 
сражались с немецко-фашистскими 
захватчиками. Ныне в цехах пред- 
приятия установлены мемориальные 
доски. На них — имена героев-свет- 
лановцев, отдавших свои жизни во 
имя победы над врагом, 

Заводская организация ДОСААФ 
совместно с комсомолом часто про- 
водит походы по местам боевой славы 
защитников города Ленина, органи- 
зует выступления бывших фронто- 
виков перед молодежью. На фото 6 
вы видите гвардии капитана запаса 
В. Елагина, рассказывающего при- 
зывникам о боевых подвигах ради- 
стов, совершенных в годы минувшей 
войны. 
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Филиппова. В дни великой 
Сталинградской битвы этот 
школьник-семиклассник стал отвай{- 
ным разведчиком, смело выполнял 
задания нашего командования. За 
боевые подвиги юный патриот был 
посмертно награжден высоким зна- 
ком воинской доблести — орденом 
Красного Знамени. Новые поколения 
волгоградцев чтят память школьни- 
ка-героя: не увядают цветы у его 
памятника, в каждой волгоградской 
иколе знают Сашу Филипиова, стре- 
мятся во всем походить на ного. 
Бессмертная летопись Великой 
Отечественной войны хранит бесчис- 
ленное множество имен юных героев. 
Прямо со школьной скамьи шатнув 
в ряды Советской Армии, в парти- 
занские отряды, тысячи и тысячи 
молодых патриотов стойко перено- 
сили неимоверные трудности и лише- 
ния фронтовой жизни, совершали 
бессмертные подвиги. 

Советской школе всегда принадле-^ 
жало и принадлежит важнейшее ме- 
сто в формирований коммунистиче- 
ского мировоззрения у подрастаю- 
щего поколения, в его патриотиче- 
ском и трудовом воспитании. Каж- 
дый из нас до седых волос помнит 
школу, где получил первую идейную 
закалку и основы знаний, впервые 
начал осознавать, что такое Родина 
и свои гражданские обязанности 
перед ней. Подавляющее большинст- 
во советских людей и к чазбуке воен- 
ного дела» приобщилось в рядах 
школьных организаций оборонного 
Общества. 

И ныне, обучая молодого человека, 
будущего строителя коммулнистиче- 
ского общества, школа ие забывает, 
0б обязанности воспитывать воина, 
защитника страны. Этого повели- 
тельно требуют государственные ин- 
тересы патей Родины, международ- 
вая обстановка. 

Как показали проведенные в 1971 
году министерствами иросвещения 
СССР и РСФСР паучно-практические 
конференции, посвященные вопросам 
начальной военной подготовки в 
пгколе, а также прошедший в конце 
минувшего года У1[ Всесоюзный съезд 
ДОСААФ, формы военно-патриотиче- 
ского воспитания в советской обще- 
образовательной школе весьма раз-' 
нообразны. Ныне они тесно связаны 
с начальной военпой подготовкой, 
И это правильно, Истинная предан- 
ность Родине требует умения ее за- 
щитить, Военно-патриотическое вос- 
питание должно сопровождаться обу- 
чением тому, что придется делать 
будущему солдату на войне, как вла- 
деть техникой, оружием, как вести 
бой и как себя вести в бою. Воспита- 
ние сыновней любви к Родине и го- 
товности грудью стать на ее защиту 
должно сопровождаться усвоением 


Е“ в Волгограде улица Саши 
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ОБ ЭТОМ ГОВОРИЛОСЬ 
НА И! СЪЕЗДЕ ДОСААФ 


ШЕОЛЕ— 
ВНИМАНИЕ 
В ЗАБОТУ 


Г. ШАТУНОВ, 
член президиума 
ЦК ДОСААФ СССР 


основ современных военных знаний, 
овладением тем или иным видом бое- 
вой техники, которой насыщены Со- 
ветская Армия и Военно-Морской 
Флот. 

Успешное решение этой проблемы 
составляет общую важную задачу 
органов просвещения, наших общест- 
венных организаций, командования 
и политорганов армин и флота. Боль- 
шую роль здесь призваны сыграть 
80 тысяч школьных первичных орга- 
пизаций ДОСААФ, объединяющих 
свыше 11 миллионов учителей и 
школьников, 

Без преувеличения можно сказать, 
что постоянное внимание, забота и 
помощь школе в воевнно-патриотиче- 
ском воспитании учащихся, в ириоб- 
щенции их к основам военно-тех ииче- 
ских знаний — одна ия важнейних 
задач комитетов и учебных органи- 
заций ДОСААФ, пашего многочис- 
леппого обществениого актива. Об 
этом говорилось па УП съезде 
ДОСЛАФ, который в своих решениях 
вменил в обязанность комитетам Об- 
щества настойчиво расишрять в сред- 
них общеобразовательных школах 
сеть военпо-технических кружков, 
секций и команд по военио-техниче- 
ским видам спорта, а там, где для 
этого имеются возможности, созда- 
вать школьные спортивно-техниче- 
ские клубы и восино-натриотические 
школы-спутники при учебных орга- 
низациях ДОСААФ, помогать дирек- 
торам школ в начальном военном 
обучении учащихся. 

Таким образом, съезд оборонного 
Общества подчеркнул важную ос®- 
бенность в деятельности школьных 
первичных организаций ДОСААФ — 
ее конкретность и военно-прикладной 
характер. Это означает, что, активно 
участвуя в военно-патриотическом 
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воспитании учащихся, которым зани- 
маются прежде всего партийная ор- 
ганивация и учителя, комсомольский 
и пионерский коллективы, — школь- 
ная первичная организация ДОСААФ 
призвана настойчиво добиваться, что- 
бы максимальное число школьников 
изучало технику, занималось военно- 


техническими видами спорта. 
За последние годы значительно 


расширилась сеть кольных техни- 
ческих кружков, лабораторий, за- 
метно возросло число школьников, 
участвующих в работе спортивно- 
технических клубов ДОСААФ. 

В этой связи следует отметить 
работу Омского обкома ДОСААФ, 
который ведет активпую техниче- 
скую пропаганду в постоянном дело- 
вом содружестве с областным отде- 
лом народного образования. В шко- 
лах Омской области создано немало 
радиотехнических кружков и спор- 
тивных команд по радиоспорту. 

Заслуживает распространения и 
опыт многих школьных организаций 
ДОСААФ Украины. Вот уже пять 
лет в средней школе села Андрея- 
иевка Сумской области работает 
коллективиая любительская радио- 
станция ОК5ААЮ, Ее юные опера- 
торы установили за это время около 
трех тысяч связей, В подтверждение 
они получили тысячи О5[-карто- 
чек из многих городов Советского 
Союза, а также из Болгарии, Юго- 
славии, Англии, Франции, Бельгии, 
Италии и других стран. Особенно 
памятной для школьных энтузиастов 
радноспорта была встреча в эфире с 
радистом атомного ледокола «Ленин», 
совершавшего рейс по просторам 
Бареицова моря. Всей этой большой 
п важной работой в Андреяшевской 
школе руководит бывший военный 
радист, а ныне учитель В. П. Куш- 
ниренко, 

В Одессе широкой известностью 
пользуется  спортивио-технический 
клуб ДОСААФ сродней школы № 116. 
В нем четыре секции, в том числе ра- 
диолюбительская, которая из года 
в год занимает призовые места 
на областных выставках творче- 
ства радиолюбителей-конструкторов 
ДОСЛАФ. Учащиеся, вместе с ат- 
тестатом об окончании школы, по- 
лучают здесь документ о приобрете- 


нии военно-технической специаль- 
ности. 
В древием украинском городе 


Львове среди школьников очень по- 
пулярна детско-юношеская спортин- 
пая радиошкола. 4 года руково- 
дит ею Мариам Григорьевна Бассина, 
военная радистка в годы Великой 
Отечественпиой войны, мастёр спорта, 
заслуженный тренер УССР. Многим 
подросткам привила она любовь к 
радиотехнике. Ее воспитанники ус- 
пешно служат в войсках связи, ра- 
ботают на флоте, в гражданской авиа- 


ции, на предприятиях радиопромыш- 
ленности. Среди них ‘выросло немало 
квалифицированиных спецналиетов по 
радиотехнике и электронике. 

Доброй славой пользуется в городе 
Сокольники Тульской области нер- 
вичная организация ДОСААФ сред- 
ней школы №1. В ней насчитывается 
более 400 человек, Руководит этой 
организацией военрук школы 
А. Я. Чечков. С помощью дирекции, 
партийной и комсомольской органи- 
заций, педагогического коллектива 
школы он сумел сколотить крепкой, 
работоспособный актив. Организа- 
ция ДОСААФ здесь стала настоящим 
центром оборонно-массовой работы 
среди учащихся. 

В школе работают кружки по изу- 
чению основ радиотехники, радиоте- 
леграфии и другие. Они размещены в 
хорошо оборудованных помещениях, 
имеют необходимую — аппаратуру. 
Старшекласспики успешно сдают во- 
енно-привладные пормативы  Все- 
союзного комплекса ГТО. Многие 
из них становятся настоящими радио- 
любителями, По традиции в День 
Советской Армин и Военно-Морекого 
Флота и в День Победы здесь органи- 
пуются раднопередачи о славном бое- 
вом пути Советеких Вооруженных 
Сил, о героях-земляках, о том, как 
воспитанники школы служат ныне в 
армии и па флоте, как учатся в воен- 
ных училищах. Радиоузел этой шко- 
лы построен руками юных радиолю- 
бителей. 

Успешно ведут радиотехническую 
пропаганду и радиолюбительскую 
работу первичные организации 
ДОСААФ ставропольской средней 
колы „№ 19, ахтырской средней шко- 


лы „№ 42 (Краснодарский край) и мно- * 


гие другие. 

Немалый вклад в развитие радно- 
любительства среди учащихся вносят 
внешкольные детские учреждения. 
В частности, силами пионеров и 
школьников, занимающихся на стан- 
циях юных техников в городах Лсет- 
рахани, Тейково (Ивановекая 00- 
ласть), калинииградевом Доме пио- 
неров, создаи ряд интересных радио- 
электронных приборов для народного 
хозяйства, учебного процесса. спор- 
та. Некоторые из них были отмечены 
иризамн ва 25-й Всесоюзной выстав- 
ке творчества радиолюбителей-конст- 
рукторов ДОСААФ. 

Подобных примеров с каждым днем 
становится все больше. Они свиде- 
тельствуют о кренпущих связях и 
плодотворной совместной работе ор 
ганов народного образования, педа- 
гогических коллективов школ, ком- 
сомольских организаций, комитетов 
и радиоклубов ДОСААФ, радиолю- 
бительской общественности. 

Но размах радиотехнической про- 
паганды в школе еще явно недостато- 
чен. Далеко не везде удовлетворяется 


стремление школьников к изучению 
основ радиотехники, 
кибернетики, желание заниматься 
созданием раднотехнических прибо- 
ров и аннаратов. И ответственность 
за это ложиися прежде веого на коми- 
теты и радиоклубы ДОСААФ, Под- 
час ил-за текущих дел их работники 
ие замечают, как тысячи и тысячи 
люболнательных ребят буквально 
жаждут изучать радиотехнику, го- 
товы отдать все свое свободное время 
радиноделу, хотят постронть, пусть на 
первых порах простеишие, по свои 
радиоприеминки, помочь в оборудо- 
вании радноклассов и любительских 
радиостаиций, в ремонте техники, 
нужной для занятий. 

И как мы порой недооцениваем 
эти замечательные ребячьи стремле- 
ния! 

На Московской областной конфе- 
ренции ДОСААФ, проходившей в 
конце прошлого года, выяснилось, 
например, что руководители обкома, 
многих райкомов и горкомов нашего 
Общества — редкие гости в школах 
области. Радиотехнической пропа- 
гандой среди учащихся. вовлечением 
их в радиолюбительство не занима- 
ются здесь по существу и радноклубы 
ДОСААФ. Как отмечалось па конфе- 
ренции, в Московской области насчи- 
тывается более 1200 школ, ио только 
в 13 из них имеются коллективные 
любительские радиостанции. В 0б- 
ласти 16 городеких и районных спор- 
тивно-технических клубов ДОСААФ, 
а радиосекции работают лишь в трех 
из них. Пет организованного радио- 
любительства в болынииетве школ 
таких городов, как Сериухов, Чехов, 
Подольск, Волоколамск. Такое ноло- 
жение, к сожалению, ие беспокоит и 
работников Московского облоно, 

Привожу этот факт с одной лишь 
целью: еще раз напомнить руководн- 
лелям комитетов и  радиоклубов 
ДОСАЛА4 о том, что развитие радио- 
любительства в икольных организа- 
цнях (Общества — вопрос немаловаж- 
ный. Решать ого надо настойчиво, в 
тесном воитакте с органами народио- 
го образования, комсомолом, © дет- 
скими внешкольными учреждениями, 

На что следует сейчае обратить 
виимаине пашим радноклубам и ра- 
диолюбительской общественности, 
организуя оборонно-массовую работу 
в школе. 

Прежде всего иеобходимо доби- 
ваться более высокого и современного 
уровия пропаганды  радиотехниче- 
ских знаний, ее дальнейшего раг- 
маха. Для рэтого при каждом радио- 
клубе, городском ип районном спортив- 
но-технических клубах ДОСААФ, 
сеть которых неирерывно растет, уже 
в ближайшее время следует создать 
секции по работе среди школьной 
молодежи, Именно на организатор- 
скую сторону дела надо направить 
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основные сплы нашей радиолюби- 
тельской общественности и, опираясь 
на нее, вовлечь в изучение основ ра- 
диотехиики ни олектровики новые 
десятки тысяч школьников. Возгла- 
вить это дело должиы энтузиаеты- 
общеетвенники, пропагаидиеты ра- 
диотехинческих знаний, которых не- 
мало в организациях Общества, 

Кое-кто может сказать: ведь для 
этого нужны специалисты, аппарату- 
ра ит. и. Конечно, на пальцах обу- 
чать ребят радиоделу невозможно. 
Нужно шире использовать возмож- 
ности радиоклубов, которые имеют 
и аппаратуру, и приборы, и радио- 
детали. Для обучения школьников 
могут предоставить свою учебно-ма- 
тернальную балу и первичные оргави- 
вации ДОСААФ крупных предприя- 
тий, шефствующих пад школами. 
Именно так поступает первичная 
организация ДОСААФ Харьковского 
турбинного завода им. С. М. Кирова, 
которая уже в течение нескольких лет 
обучаст учащихся 9—10 классов 
подоефной школы основам радиотех- 
ники и электроники на базе своего 
заводского  спортивно-технического 
клуба, 

Наконец, ие следует забывать, что 
постановлением ЦК КПСС и Совета 
Министров СССР от 7 мая 1966 года 
«О состоянии и мерах по улучшению 
работы Добровольного общества со- 
действия армии, авиации и флоту 
(ДОСААФ СССР)» министерствам и 
ведомствам разрешено безвозмездно 
передавать школам и организациям 
ДОСААФ излишнюю, неиспользуе- 
мую ими технику, аппаратуру, обо- 
рудование и учебные пособия для ос- 
нащения учебиых иунктов, классов 
военно-техпической подготовки и 
епортивно-технических клубов. 
Практическое выполнение этого пун- 
кта постановления открывает огром- 
ные возможноети для массового раз- 
ватия радиолюбительства в школах. 
В их использовании комитеты 
ДОСЛАФ, органы просвещения, ди- 
ректора школ должны проявлять 
ббльшную настойчивость, 

Теперь — о людях, организаторах 
радиотехнической пропаганды. Они 
рядом. Это — работники предприя- 
тий радионромышленноети, инжене- 
ры и техники учреждений связи, 
радиовещания, телевидения, квали- 
фицированные радноспортемены п 
радиолюбители, которых немало в 
наших радиоклубах. И несомненно, 
что большинство из них с охотой 
согласитея в общественном порядке 
вести работу среди школьной моло- 
дежи. 

Важно подчеркнуть и другое — 
раднотехническую пронаганду ереди 
ребят и изучение радиодела издо ве- 
сти не только при радиоклубах, во 
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ДВА ПИСЬМА В РЕДАКЦИЮ... 


ИЗ НАНСНА 


письмах в редакцию и других 
материалах журнала «Радио» ис- 
редко можно прочитать, мто у миогих 
есть желание заняться радполюби- 
тельством, но им, мол, пикто не ио- 
могает. Мие кажется, что авторы 
этих писем ошибаются, считая, что 
если у них появилось такое желавие, 
то им все должны сделать, как гово- 
рится, преподнести «ва блюдечке с 
голубой каемкой». Ведь главное, в 
конечном счете, зависит от нае, от 
самих радиолюбителей, от умения 
осуществлять свой желания, Ири- 
веду в качестве примера деятель- 
ность радиолюбителей нашего города 
Канска. 

Есть такой небольшой город в Си- 
бири, в Красноярском крае. Сейчас 
по связям на КВ и УКВ он уже ид- 
вестен многим радполюбителям. А мы 
его с гордостью называем городом 
радполюбителей. Сейчас у нае ра- 
ботают десять УКВ и КВ радио- 
станций, свыше 80 наблюдателей. 

Сама жизнь подсказала нам, что 
необходимо создать какую-то орга- 
пизацию, Которая объединила бы 
радиолюбителей города. Хотя. все 
мы члены Красноярского краевого 
радиоклуба ДОСААФ и членские 
взносы платим в установленном по- 
рядке, но Красноярск от пас далеко, 
И вог в 1968 году мы оргапиаовали 
выступление по местному телевиде- 
нию о работе радиолюбителей города, 
потом провели организационное соб- 
рание и создали радиолюбительскую 
секцию при городеком СТК 
ДОСААФ. Исполком Совета депу- 
татов трудящихся и его председа- 
тель тов. Степчанков пошли нам 
навстречу: сумели найти и предоста- 
вить помещение для радиолюбитель- 
ской секции в самом центре города. 
Вскоре в эфире зазвучал позывной 
нашей коллективной радиостанции 
ОКОЛАК. Красноярский краевой ра- 
диоклуб ДОСААФ передал нам при- 
емиик Р-250, пу, а остальное стало 
делом рук наших энтузиастов. 

Сейчас у нас есть передатчик на 
3.5: Ти 14 Мгц. Изготовлен хороший 
блок питания, установлен учебный 
СТ-35, строится УКВ передатчик на 
28 Л/ец. Есть антенна «двойной квад- 
рат». В илане — освоение 144 Л/ец. 
Организуются радцокружки в шко- 
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лах торода и строятся коллективные 
радиостанции. Миоро сделали для 
развития радполюбительства в Кан- 
ске мациЕе эптузпаеты В. Кирт 
(П\У/ОВУ), В. Бурмин (ПАОАК), 
С. Туманов (САОААУ) п другие. 

Канские радиолюбители астивио 
запимаются и конструпрованием ан- 
паратуры. В. Вирт заканчивает по- 
стройку трансивера ва вее диапа- 
зоны. Работа проводится на уровые 
панодского изготовлеция — есть На 
что посмотреть! А. Бантуров 
(ПАОАВА) построил трансивер на 
28 Мец (АМ и 558) но евоей упрощен- 
ной схеме и т. и. 

В помещение цоей радиолюби- 
тельекой секций, рядом е комнатой 
коллективной радиостанции, есть хо- 
роше оборудованный радиокласс, в 


ти письма объединяет не 
©) только географическая  бли- 
зоеть пунцьтов, из которых они 
присланы. Оба письма — в общем-то 
на одну и ту же тему: о том, что ра- 
диолюоителю поооходим свои клуб. 
Пусть это будет штатный радиоклуб 
ДОСлАФ, енециализированный 
СТК, культивирующий радиоспорт, 
или хотя бы сецция радиосиорта 
СТИ. Суть дела от этого ие меняется. 
Важно, чтобы клуб пронагандировал 
радиоспорт, паправлял деятельность 
радиоспортеменов, помогал им повы- 
иать спортивную и техническую 
квалификацию. Эту истину еще рая 
подтверждает первое письмо. И на- 
оборот, там, где такой клуб отсут- 
ствует, радноспорт не получает под- 
линного распространения, Об этом 
пишут авторы второго письма, 
Есть, однако, в этих письмах и 
существенное различие. Бели одно 
из них — рассказ об уенехах радио- 
любителей города, несмотря на ряд 
трудностей, то в другом — призыв 
о помощи, В маленьком Канске име- 
ется радиоклуб, а в Братске, кото- 
рый вырос в большой промышленный 
центр с крупнейшей гидрорлектро- 
станцией, лесопромышленным ком- 
бинатом-гигантом, широко извест- 
ным алюминиевым заводом и дру- 
гими предприятиями, такого влуба 
пет. А ведь на каждом из предирия- 
тий Братека — больнше коллевтивы, 
крупные первичные организации 
ДОСААФ... 


котором работают хограсчетные кур- 
ем  радветов-операторов. В  прог- 
рамму подготовки радиетов-опера- 
торов думаем внести и обучение ра- 
боте на СТ-35, у пас уже ость для 
этого возможности. 

Очень, конечно, плохо, что у пас 
пет пивакой измерительной апнара- 
туры, кроме самодельной. Еще хуже, 
что нет деталей. Все это тормозит 
постройку аппаратуры. 

Особенно обидно, что за три года 
мы не сумели создать команду «ли- 
соловов» и пе провели ни одного 
соревнования по охоте на лис». А 
построив аппаратуру, это можно 
было бы сделать. Сумели же мы три 
раза провести соревнования по ирие- 
му и передаче, причем © большим 
количеством участников — свыше 50. 


НАШИ НОММЕНТАРИИ 


Оказывается, главная причина 
того, что в Братеке иет радиовлуба — 
отсутетвие помещения для него. В Ка- 
неке Исполком Совета депутатов тру- 
дящихея сумел «...найти и предоста- 
вить помещение для радиолюбитель- 
ской секции в самом центре города». 
А в Братске, в котором только жи- 
лой площади построено свьпие 1 мил- 
лпона 300 тысяч квадратных метров, 
найти 3)—40 квадратных метров для 
таного общественно полелного уч- 
реждения, как радцоклуб ДОСААФ, 
не могут уже в течение двух лет. 
И это в городе, воспетом в песнях ий 
поэмах, само имя которого аесоции- 
руется с молодым задором, энтулиаз- 
мом и творческим созиданием, 

Вряд ли нужно доказывать кому, 
либо важность всемерного развития 
военно-технических видов спорта п, 
в частности, радиоспорта, О том, 
каное значение отой работе придает 
наша партия, было ясно сказано в 
приветствии ЦК КПСС УИ съезду 
ДОСлАФХ. В резолюции съезда ука- 
зывается, что одна ил задач органи- 
заций ДОСААФ — создать в бли- 
жайшее время спортивно-техначес- 
кие клубы в подавляющем большин- 
стве городов и районов страны, По- 
отому тот факт, что даже несмотря на 
инициативу радиолюбителей в Брат- 
скс такой клуб не удалось организо- 
вать, уже сам по себе выглядел тро- 
вожным. Это был тот случай, когда, 
как говорят журналисты, чписьмо 
позвало в дорогу»... 


У пас есть свой чемппон города Юрий 
Суханов (130 знаков прием, 120 — 
передача), паша команда уже два 
года принямает участие в краевых 
соревнованиях. В 1970 году опа за- 
няла первое место по группе юношей, 
а в 1971 году — второе командное 
место. 

Есть у вас и ряд трудностей. 
Красноярский краевой радиоклуб 
ДОСААФ ва все время ничего пе дал 
нанюй сеиции кроме приемника, а 
горком ДОСААФ, ссылаясь на отсут- 
ствие средств, тоже почти ничего не 
дает. 

Однако мы не упываем, и рук не 
опускаем. Ведем активную радио- 
любительскую пропаганду по теле- 
видению и через местную газоту. 
Организуем постройку конвертеров, 
приемников и передатчиков, коопе- 
рируясь между собой. Не стесия- 
емся, тде можно, просить, доста- 
вать списанное, ненужное. 

Радиолюбители Канска падеются, 
что теперь, после УП съезда 
ДОСААФ, вопросы пропаганды ра- 
диоспорта, помощи радиолюбителям 


и самодсятельным радпоклубам, обес- 
печения их приборами, аиларатурой 
будут пе только хорошо продуманы, 
цо и решены прантичеени. Ведь от 
этого во многом зависит дальнейшее 
развитие радиолюбительства в стра- 
пе, подготовка кадров радиосиециа- 
листов для наших Вооруженных Сил 
и народного хозяйства. 


А. ТУМАНОВ (04А0АО) 


ИЗ БРЯТСНА 


городе Тратеке и пригородных 

посолках проживает около 
200 тысяч человек, в освовном 
молодежь. Есть среди них и радно- 
любители — одних тольно владель- 
цев КВ и УКВ радностанций наечи- 
тывается около тридцати, Однако 
из-за отсутствия радиоклуба работа 
среди радиолюбителей по существу 


не проводится, как не проводятся и 
городение соревнования по радио- 
спорту, выставки творчества радио- 
любитолей-конструкторов. Не могут 
радиолюбители и включиться в борь- 
бу с радиохулиганством, которое, 
к сожалешшо, имеет место в городе 
и рапоцо. 
Радиоснортемены 
однократно проявляли инициативу 
в организации городского радиок- 
луба. Они даже трижды проводили 
общегородекие собрания радиолю- 
бителей. С областным комитетом 
ДОСААФ достигнута договоренность 
0б открытни радиоклуба и выделе- 
иии штатной единицы начальника. 
Иместся также возможность приоб- 
ретения необходимой аппаратуры. 
Но вся беда в том, что, несмотря 
иа наииг усилия вопрос о выделении 
помещения для клуба не удается 
решить вот уже в течении двух лет. 


Н. ЛИСИМЕНКО (ОАОТЕ), К. ЧУ- 

БАК (КАОЗВА), И. РОМАНОВ 
(ВАОЗАГ) и другие — веего 14 под- 
писей, 


Братска  нпе- 


Первое, что бросаетея в глаза в 
Братеке — это молодость его жите- 
лей. Молодыми оказались и радио- 
любители, н работвики горкома 
ДОСААФ, и все, с кем мие довелось 
беседовать. Большинство из них — 
энергичные, инициативные люди, бо- 
леющие дупюй за свое дело. Упрек- 
путь радиолюбителей в том, что они 
ждут пока им все преподиесут «па 
блюдечке с голубой наемкой» (вак ни- 
нет автор первого письма), трудно. 


Не случайно в письме братчан 
упомянуты коллективные усилия ра- 
диолюбителей. —Действытельно, в 
Братске такой коллектив, объеди- 
няемый общим делом — увлечеи- 
ностью радиоснортом, уже сущеет- 
вует. Правда, численность его для 
города с двухсоттысячным паселе- 
нием пока явно педостаточна. Радно- 
любители Братска хорошо знают друг 
друга, собираются для решения своих 
насущных вопросов, оказывают вза- 
имную помощь в изготовлении и па- 
стройце аппаратуры. 


Занимаются радиолюбятели и 0б- 
щественной деятельностью по прив- 
лечению молодежи к занятиям 
радиоспортом. Например, Н. Лиси- 
менко (ПАОТЕ) преподает радиодело 
па учебном пункте Братского лесо- 
промышленного комбината. Одновре- 
менно он является начальником кол- 
лентивной радиостанции ОКОЗАЕ 
при этом пункте. А. Ямеких 
(САОЗЛА), И. Романов (ВАОЗАТ) п 
Л. Пынькин (ВАОЗСК) изяли тиеф- 
ство над двумя средними школами и 
техникумом, предполагают в бли- 
жайшоее время открыть в них коллек- 


тивные радиоставции. Да и фаст 
проведения трех собраний радиолю- 
бителями города тоже говорит 00 
их высокой активности и инициативе, 


Пожалуй, радиолюбителей Брат- 
ска следовало бы упрекнуть только 
в одиом. Может быть, им стоило бы 
попробовать создать вначале спор- 
тпвно-технические радноклубы при 
первичных организациях ипредприя- 
тий, папример, на уже упомяпутом 


Братском лесопромьниленном ком- 
бинате. Думиется, что комитет 
ДОСААФ этого тиганта смог бы 


организовать пеобходимую базу для 
радноспортеменов. Ведь удалось же 
идесь открыть отлично оснащенный 
учебный пункт, который размещен в 
иросторвых и удобных помещениях. 


Подсказать же такую мысль ра- 
дполюбителям несомивино должен 
был горком ДОСААФ. И в вопросе о 
помещении для городского радио- 
клуба горкому ДОСААФ следовало 
бы активнее отстанвать интересы 
радиолюбителей. Ведь даже при на- 
личии спортивно-технических ра- 
диоклубов при первичных органила- 
пиях ДОСААФ городской клуб не- 
обходим для руководства методиче- 
ской и другой работой. 

Создается виечатление, что работ- 
ники горкома ДОСААФ ренигли от- 
ложить создание радиоклуба до тех 
пор, когда будет построен городской 
Дом обороны (его строительетво за- 
иланировано). Но радполюбители- 
то не могут ждать! Радновлуб пущен 
им сегодия. 

И что совсем 
ске — это отсутствие 


неноиятно в Брат- 
взапмодеист- 


вия в работе с радполюбителями го- 
родекого комитета ДОСААФ и комсо- 
мола. Горком ДОСААФ практически 
ничего не сделал для того, чтобы 
наладить контакт © комсомольской 
оргапизацией. Юели бы Братский 
горном ДОСААФ активно взаимо- 
действовал с местными обществен- 
ными оргавизациями, возможно ра- 
диоклуб в городе уже существовал бы. 

Сиравелливоети ради следует ска- 
зать, что Братский горком ДОСААФ 
в целом работает неплохо. Об этом 
свидетельствует, папример уснешное 
проведение в 1971 году первой город- 
ской спартацнады по военно-техни- 
чесвим видам спорта, посвященной 
УП съезду ДОСААФ. Работники 
торкома ДОСААФ и его председатель 
Е. П. Голосницкий регулярно вы- 
ступают на страницах местной не- 
чати, Мне показали увесистый аль- 
бом с газстными вырезками, по- 
священными работе организаций 
ДОСААФ торода. Налажен контакт 
и с местной телестудией. 

Наш комментарий будет не- 
полным, если це сказать о том, что 
недавно вопрос о создании клуба об- 
сулздался в городском комитете пар- 
тии. Радиолюбителям города обе- 
щана всемерная поддержка и помощь. 
Состоялось организационное собра- 
ние, на котором избран совет город- 
ского радпоклуба. Председателем со- 
вета стал К. А. Чубак (ВАОЗВА). 
Таким обралом, хотелось бы наде- 
яться, что к моменту выхода в свет 
этого номера журнала радноклуб в 
Братеке уже будет работать. 


И. КАЗАНСКИЙ  (ОАЗЕТ) 
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РСО-Е02ЕО-ВРХ-ВАЕМ-ПРОГ-БАЕМ-ВАЕМ/ит— 
эти позывные являются нак Фы вехами жизненного 
пути выдающеговя нолнрного исследователя и уче- 
ного, прославленного падиста и радиолюбилеля, Ге- 


Гиз | 


ДНЕВНИКОЯ роя Советсного Сода Эрнета Теодрровича Кренкели, 
Образ этого человека, ставшега иергендарым  нри 
жизни, ие потускиеет с годими, С его именем н оди- 

э КРЕНКЕЛЯ наковой степени свизаны и история осноения Арктики 
и Северного полюса, и история раявития радиотех- 
пики и радполюбитлельетви. 


Э. Т. Киенкель обладал необычайным обаянием, 

которое окладывалось из многих качестн, но глав- 

ным из них были человечность и романтическая устремленность. Великий порвежекий 
полярный исследователь и путешественник Чниттьоф. Нансен сказал о романтике, что 
она «рождает в людях дух отваги и извечное стремление преодолевать трудности ня ие 


проторенных путях исканий». Именно романтина 
где неразгаданных загадок было больше веего. . 

С этого номера журнала мы начинаем публикацию дневников 9. Т. Кренкеля. Оци 
расскажут читателям и лучших страницах его зкизни, о Том, кан радио служило людям 


постоянно влекла 5. Т. Креивелн туда, 


на заре своего развитин, какую роль играмо во 


время первых «вылазок» человека в 


Арктику, как короткие волны получили чицюпиеку»ю за Полярным кругом. 


Дневники печатаютсн виервые. Их 
сын 


подготовил К 
Э. Т. Кренкеля — Теодор Эрвнстович Кревкель, 


печати и литературно обработал 


|. ПЕРВЫЙ ШАГ В АРКТИКУ 


жизни каждого человека бы- 
вают какие-то обстоятельства, на 
первый взгляд может и ничем 
не примечательные, но оказывающие 
исключительное влияние на весь 
дальнейший его путь. Случилось 
так, что однажды Эрнст Кренкель 
натолкнулся на приклеенное к стене 
объявление о наборе слушателей на 
курсы радистов. И вот этот, сам по 
себе незначительный эпизод привел 
к решительному повороту в его 
жизни. 

*Я долго читал и перечитывал 
объявление. Мимо шли люди. Ни- 
кого, кроме меня, этот листок не 
привлекал, а я стоял и думал... 
Загадочный мир радиоволн, да еще 
в придачу усиленное питание для 
тех, кто в этот мир проникает, все 
это было совсем неплохим вариантом 
дальнейшего жизненного устройст- 
за». 

Произошло это в 1921 году, когда 
Кренкелю было 19 лет, и он «работал 
подручным в крохотной мастерской 
одного знакомого моего отца. Вместе 
ремонтировали примуса, детские ко- 
ляски и кастрюли. Получал поло- 
вину цены заказа. Тут я уже стал 
большой поддержкой семьи, так как 
отец начал хворать. Позже, одно- 
временно с работой в мастерской по 
вечерам учился на курсах радистов». 

Молодой Советской республике 
необходимы были радисты, и курсы, 
организованные Профсоюзом радио- 
специалистов, должны были воспи- 
тать молодую радиосмену. Обучение 
велось на старой технике — новой 
еще просто не было,— которая пред- 
ставляла собой «громоздкие, в выс- 
шей степени нескладные ящики, при 
помощи которых и происходил про- 
цеес обучения. Передняя эбонитовая 
панель твкого приемника имела тол- 
‚щину около двух пальцев. Под 56о- 
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нит были загнаны огромные медные 
и латунные контакты. Для настройки 
приемника приходилось поворачи- 
вать ручки. Было это явно не дам* 
ским делом, требуя изрядной физи- 
чеекой силы. Потому-то в радисты, 
как мы тогда шутили, брали только 
настоящих мужчин». 

Через год курсы были окончены, 
и Кренкеля, как первого ученика 
(скорость приема сто пятьдесят букв 
в минуту), направили на Люберец- 
кую радиостанцию, принимавшую 
сообщения прессы всех стран, кото- 


рые затем направлялись в редакции 
центральных газет. 
Первый рабочий день сложился 


для Эрнста Теодоровича неудачно. 
Одно дело принимать передачи учеб- 
ной радиостанции и *+Вестник 
РОСТА», передаваемый Ходынской 
радиостанцией, и совсем другое — 
«выуживать» слабый сигнал дале- 
кого корреспондента среди помех. 
Первая радиограмма из г. Лиона им 
не была принята. Но опыт приходит 
со временем, и скоро все наладилось. 

«Одновременно с работой на Любе- 
рецкой радиостанции стал учиться на 
радиотехника. Проучившись два года 
(1922—1923 гг.) бросил учебу, так 
как надоело сидеть на месте. Отпра- 
вился в 1924 году в Ленинград, 
надеясь устроиться радистом на ка- 
кой-нибудь пароход», В кармане 
У него лежала рекомендательная 
записка к машинисту грузового су- 
денышка *«Поофсоюз»ь такого содер- 
жания: «Петя! Помоги этому парню. 
Он в доску свой...» 

Однако работы даже для опытных 
радистов не было, Но судьба распо- 
рядилась так, что свела Эрнста 
се Н. Н. Матусевичем — начальни- 
ком Экспедиции Северного Ледови- 
того океана, который набирал оче- 
редную смену зимовщиков на пер- 


вую советскую полярную станцию — 
Маточкин Шар. 

Маточкин Шар — это пролив, раз- 
деляющий о. Новая Земля иа две 
части. У восточной части пролива, 
выходящего в Карское море, в 1923 
году была построена обсерватория. 
В обязанности обслуживающего ее 
персонала вменялось составление ме- 
теосводок, проведение гидрологиче- 
ских и аэрологических наблюдений. 
Первая смена зимовщиков еще си- 
дела на Новой Земле и никому, 
кроме них, не было известно толком, 
что же это такое — экспедиция на 
столь далекий остров. Опытные ра- 
дисты предпочитали повременить, 
узнать сначала о впечатлениях зи- 
мовщиков, поэтому претендентов нв 
место радиста во второй смене не 
было. Через несколько часов после 
встречи с Н. Н. Матусевичем, вакан- 
сию занял Кренкель. 

Дальнейшие события разворачи- 
вались стремительно. В тот же день 
новоиспеченный полярник отбыл 
в Архангельск, а 9 августа 1924 года 
пароход «Юшарь взял курс на Но- 
вую Землю. 

13 августа «Юшер» вошел в про- 
лив, а 16 началась смена состава 
обсерватории. +Вчера, с утра, со 
всеми вещами перебрался на берег. 
Вместе с зимовщиками нас встретили 
собаки и маленький белый медвежо- 
нок, который оказывается очень лю- 
бит сосать блестящие пуговицы. Не- 
которые собаки очень большие и 
красивые. Жилой дом устроен по 
коридорной системе. Меня поселили 
в комнате Боголепова, это — прози- 
мовавший радист... Окно выходит 
на пролив, вдали видны Карское 
море и плавающие льдины. Начал 
работать на радиостанции, которая 
помещается в отдельном доме. Ра- 
бота по передаче ведется только 
с ЮРорским Шаром. Прием также 
только от него». 

Путь радиограмм от обсерватории 
до Большой Земяи был довольно 
сложным. Сначала сообщение при- 
нималось радиостанцией Югорского 
Шара, расположенной в 400 км от 
Маточкина Шара, а затем передава- 
лось на радиостанцию Исакогорку, 
находящуюся недалеко от г. Архан- 
гельска. Там стоял 15-киловаттный 


передатчик, с помощью которого 
радиогрвмма, наконец, посылалась 
в Москву. 


«Вчера вечером в 21 час я здорово 
прохлопал прием. Мешала какая-то 
судовая радиостанция, и вообще я 
сильно нервничал. В шесть часов 
утра меня разбудили и дали три 
метеорологические телеграммы. Я 
пошел один, без Боголепова, попро- 
сил пустить двигатель и сам впервые 
запустил передатчик. Немного нерв- 
ничал, но ничего, сошло. Потом 
пришлось слушать судовые рации, 


1924 го0. 9. Т. Крепкель на радиостанции Маточкин Шар. 


От 8 до 10 слушал ВСХ (Ющшар»), 
До десяти часов он нам ничего не 
передавал. Ровно в 10 дал две кви- 
танции. К работе я уже более или 
менее привык. Надеюсь, что скоро 
совершенно освоюсь...» 

Радиостанция на Маточкином Ша- 
ре состояла из искрового передат- 
чика, основными частями которого 
были умформер и разрядник. Причем 
последний являлся самой капризной 
деталью — слюдяные кольца, вхо- 
дившие в его конструкцию, частень- 
ко выходили из строя, и происходил 
пробой разрядника. 

«Пуск передатчика был целым со- 
бытием. После звонка к механику 
в соседнем помещении начинался 
запуск двигателя. Оперируя сжатым 
воздухом и ловко попадая в такт, 
механик должен был раскрутить и 
запустить двигатель... Теперь на- 
ступал мой черед: осторожно выво- 
дился пусковой реостат и, взревев 
трубным звуком, как разъяренный 
слон или носорог, начинал работать 
пятикиловаттный умформер». Прием- 
ники на радиостанции были детек- 
торный и ламповый с усилителем. 
Лампы приходилось экономить, так 
как они быстро старились и переста- 
вали работать. 

Кроме служебных радиограмм эти 
приемники позволяли принимать 
радиовещательные станции Большой 
Земли. Но это удавалось далеко не 
всегда, +... Принимал «Вестник 
РОСТА» из Москвы. К сожалению, 
он дается в час ночи, а в шесть утра 
я уже должен работать. Так что надо 
рано ложиться спать. Еще очень 
печальная штука. В три часа дня из 
Москвы передаются концерты, но я 
как раз в три должен проверять часы 
по Архангельску и потом до четырех 
принимать. К теперешней работе мне 
очень трудно привыкать. Приходится 
по три часа просиживать с телефо- 
нами на ушах и дожидаться какой-то 


несчастной 
слов». 

Первая неисправность на радио- 
станции произошла 5 декабря. +чУт- 
ром пошел в рубку. Включил венти- 
лятор, разрядник — не работает. 
Стал искать повреждение. Индукто- 
ром прощупал все соедииения — все 
в порядке. После двух часов по- 
исков пашел — собака перекусила 
за шкафом провод к вентилятору». 

Погода зимовщиков ие баловала, 
частенько бывали метели, ветры до 
28 метров в секуиду, мороз более 
80 градусов, да еще постоянными 
гостями поселка стали белые мед- 
веди. А ина связь надо выходить каж- 
дый день в определенные часы. 

....Когда идешь на радиостанцию, 
хотя до нее всего 150 шагов, нужно 
обязательно брать с собой оружие, 
так как приходится остерегаться 
нападения медведя. Говорят два года 
назад в районе рации их было 
убито 88! 

Если на дворе оставляются ка- 
кие-либо вещи, то около них нужно 
ставить высокий шест, иначе их 
зимой не найдешь. Например был 
такой случай: занесло продуктовый 
склад. Пришлось с помощью ком- 
паса и карты определять его место- 
нахождение». 

Иногда радисту подолгу приходи- 
лось сидеть в радиорубке, темпера- 
тура в которой доходила до —12 °С. 
Работать на ключе в таких случаях 
можно было только в перчатках, 
иначе моментально коченели руки. 

«26 декабря. Вечером в 18,30 слу- 
шал с Паулем * радиоконцерт из 


радиограммы в 15—20 


Москвы, Слышимость была велико- 
лепная! Номера все были очень 
хорошие. Всего 12 номеров. Пели 


артисты Госактеатра Любовь Ни!\:0- 
лаевна Савровская, Люминарский, 
соло на балалайке исполнял Сысоев, 


* Один из зимовщиков. 


Вечером в 22.00 был опять концерт. 
Соло на кларнете — заслуженный 
артист республики проф. Адамов, 
еще юмористические рассказы и т, д. 
На новый год иядо будет послать те- 
леграмму на радиотелефонку Хо- 
мичу. Стало немного тоскливо, когда 
вепомнил, что радиостанция нахо: 
дится в 15 минутах ходьбы от моёго 
дома». (Речь идет о Центральной 
радиотелефонной станции, построен- 
ной в Москве в 1922 году за Курским 
вокзалом, на Гороховской улице (пы- 
не улица Радио). Впоследствии она 
получила наименование радиостан- 
ции имени Коминтерна, И. С. Хо- 
мич — начальник радиостанции). 

«27 декабря. Вечером слушал ра- 
диогазету из Москвы (с 23 ноября 
1924 года регулярно передавалась 
станцией имени Коминтерна). Слыш- 
но хорошо. Сообщают в объявлениях 
о том, что Моссельпром доставляет 
покупки на дом. Сегодня послал 
служебную радиограмму на теле- 
фонку в Москву с благодарностью 
и сообщением о хорошей слыши- 
мости. Прошу их ответить нам чет- 
вертого января после концерта 
в 22 часа. Послал привет Хомичу и 
Асееву *. 

Воскресенье, 28 декабря. Сегодня 
случилось невероятное событие. Все 
по порядку: вчера послал на радио- 
телефонную станцию в Москву сле- 
дующую радиограмму: «Сотрудники 
Полярной геофизической обсервато- 
рии Маточкин Шар, Новая Земля 
сердечно благодарят артистов и тех- 
нический персонал рации за получае- 
мое наслаждение, Слышимость вели- 
колепная. Просьба сообщить полу- 
чение сей радиограммы четвертого 
января после концерта в 22 часа. 
Привет заврадио Хомичу, Асееву от 
Кренкеля», 

Сегодня слушали в 18.30 концерт. 
Было слышно великолепно. Концерт 
был очень хороший и вот, вдруг, после 
его окончания начинвют говорить: 
«Алло! Алло! Новая Земля! В 22 часа, 
сегодня, будет дан концерт и затем 
будет передана телефонограмма»!! 

Можно себе представить как мы 
были возбуждены! Значит наша теле- 
грамма дошла в срок меньше суток, 
и нам даже ответят! Несмотря на 
снежную бурю я помчался домой и 
сообщил всем эту сногсшибательную 
новость. Пришлось открещиваться 
от желающих пойти в рубку. С тру- 
дом дождались назначенного часа, 
и за тридцать минут до начала 
концерта детекторы были настроены 
как ччерту в глаз». Втроем (Костя, ** 


* Б. П. Асеев — преподаватель 
Электротехнического техникума на- 
родной связи, впоследствии извест- 
ный ученый. 

** Костя Сысолятин — второй ра- 
дист, 
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Пауль и я), дрожа от возбуждения 
з: нетерпения, вцепились в телефоны 
и превратились в слух. Концерт был 
слышен шикарно. Только хорошие 
номера. Арии из опер, соло на 
скрипке, на рояле и пение. Конфери- 
ровал какой-то забавный шутник. 
Наконец-то концерт закончился, и 
мужской голос торжественно произ- 
нес: «Товарищи, вчера нами полу- 
чена радиограмма с Новой Земли, 
которую я сейчас прочту для всех». 
Последовало чтение нашей вчераш- 
ней радиограммы. Было прочтено 
все чот доски до доски, даже мой 
привет Хомичу и Асееву. После 
этого мужской голос сказал: «Алло! 
Маточкин Шар, слушайте. Заврадио 
Хомич прочтет для Вас телефоно- 
грамму. Слушайте, передаю трубку 
Хомичу.... Маленькая пауза...‹Алло! 
Алло! Маточкин Шар! (Сразу узнал 
голос Ивана Семеновича). Полярной 
Геофизической Обсерватории на 
Маточкином Шаре, Новая Земля. 

Дорогие товарищи! Ваша радио- 
грамма о великолепной слышимости 
наших радиоконцертов на Новой 
Земле привела нас в неописуемый 
восторг. Ваш голос особенно для 
нас дорог как голос пионеров 
культуры на далеких форпостах зем- 
ного шара. Мы счастливы, что на 
нашу долю выпало осуществление 
духовной связи красной столицы 
с полярными окраинами. Артисты и 
персонал радиостанции имени Ко- 
минтерна шлют свой братский при- 
вет. Начрадио Хомич». 

После этого сыграли Интернацио- 
нал, и Хомич, сказав +до свиданияь, 
замолчал. Захватив с собой приня- 
тое сообщение, побежали домой. 
Здания не было видно из-за страшной 
снежной бури. Ветер — метров в 25. 
Около самого дома забрели во тьме 
в сугроб и, провалившись по грудь, 
еле выбрались из него. Несмотря на 
поздний час большинство зимовщи- 


ков еще не спало. И вот началось 
чтение и обсуждение телефонограм- 
мы, Все были как-то очень обрало- 
ваны. Как-никак, а Москва непо- 
средственно говорила нам и притом 
такие приятные для нас вещи». 

В жизни поляреиков во время зи- 
мовки есть особый день, когда после 
долгой полярной ночи впервые появ- 
ляется солнце. Это и праздник света, 
и та точка, с которой начинается 
отсчет дней, оставшихся до возвра- 
щения на Большую Землю. На Ма- 
точкином Шаре этим днем было 
2 февраля, «День был чудесный. 
Полный ‘штиль при трех градусах 
мороза. Собаки шли довольно 
быстро. Примерно 6—7 верст в час. 
Доехали почти до мыса Выходного. 
Там в первом часу увидели солнце. 
Небо было покрыто сине-черно-баг- 
ровыми тучами самых причудливых 
форм, вверху они переходили в пе- 
ристые облака нежно-розового цвета. 
Позади белые высокие горы. Над 
самым горизонтом в море был виден 
нижний край солнца, верхняя поло- 
вина его была закрыта тучейь. 

Дело идет к полярному лету. На 
обсерватории проводятся разные ве- 
сенние хозяйственные работы. Зи- 
мовка близится к концу, наступает 
время отроить планы на будущее 
и — возникает мечта, та мечта, ко- 
торая много раз в жизни Эрнста 
Теодоровича будет осуществляться 
по-разному, при разных обстоятель- 
ствах и в разные годы. Но всегда она 
будет связана с зимовкой и радио. 


«Козловский (аэролог) и я соби- 
раемся подать полный проект — 
смету двухкиловаттной радиостан- 


ции и гидрометстанции на острове 
Пастухова (Новая Земля). Весь вкус 
заключается в том, что мы хотим 
дать максимум работы (метео, ледо- 
вые, аэрологические и гидрологи- 
ческие сведения) при штате всего 
в три человека, а именно: моторист, 


наблюдатель и радиотелеграфист. 
Хотим с Козловским разработать 
все подробно и по приезде подать 
в Убеко-Север * или в Северную 
тидрографическую экспедицию». 

Если в Арктике кто-нибудь попа- 
дает в беду, то на вахту становятся 
радисты. Был такой случай и у 
Э. Т. Кренкеля в ту первую его 
зимовку на Новой Земле. «Вчера 
вечером (28 мая) принял из Москвы 
телеграмму, адресованную нам, в ко- 
торой сообщалось, что с о. Шпиц- 
бергена 21 мая вылетели два аэро- 
плана **. У них есть с собой радио- 
станция. Направление к Северному 
полюсу. Местонахождение неизвест- 
но. Спрашивают, где находится 
Амундсен. Просят нас попытаться 
вступить с ним в связь. 

Станция наша находится в плачев- 
ном состоянии. Мощность увеличи- 
вать весьма опасно, так как разряд- 
ник совершенно разбит и не выдер- 
живает даже нормального напряже- 
ния. Приемная часть, если ее можно 
так громко назвать, состоит из дрян- 
ного приемника с никудышными де- 
текторами. Ламп — ни единой. Не- 
смотря на все это, сегодня вечером 
для очистки совести звали Шпиц- 
берген (.РС) и Амундсена (6\/2). 
Работал на английском языке. Сколь- 
ко ни старался, но при нашем прием- 
нике, ясно, ничего не услышало. 

12 августа 1925 года в пролив 
вошло экспедиционное судно «Тай- 
мыр» с новой сменой личного состава 
обсерватории. Зимовка была окон- 
чена. 

Так 9. Т. Кренкель сделал пер- 
вый шаг в Арктику. 


(Продолжение слейует 


* Управление безопасности ко- 
раблевождения в Северных морях. 

#* Экспедицию возглавил извест- 
ный норвежский полярный путеше- 
ственник Р. Амундсен. 


ШКОЛЕ — ВНИМАНИЕ И ЗАБОТУ 


(Окончание. Цачало на стр. 5) 


прежде неего непосредственно в шко- 
лах. Следует рекомендовать комите- 
там ДОСААФ совместио с отделами 
пародного образования, с военру- 
ками школ до начала нового учебного 
тода наметить — где, в каких шко- 
лах можно организовать раднолюби- 
тельскую работу, изыскать помеще- 
ния для радиоклассов, оборудовать 
их, привлекая к этому дзлу самих 
учащихся, позаботиться о исобходи- 
мой учебной аппаратуре, наглядных 
пособиях. Разумеетея, что боевыми 
организаторами всей этой работы в 
икольных коллективах ДОСААФ 
должны быть радиоклубы Общества, 
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В декабре 1972 тода паши парод 
отмечает полувековой юбилей Союза 
Советеких Сопиалиетичеених ‚ Рес- 
публик. Готовясь к всепародному 
празднику, Коммунистическая пар- 
тия, трудящиеся нашей мпогонацио- 
пальной Отчизны се законной гордо- 
стью оглядывают пройденный путь — 
путь героических побед и славных 
свершений во всех областях общест- 
венной жизни. В стране растет и пи 
ритея всенародное социалистическое 
соревнование в честь знаменательной 
даты. Организации оборонного Обиь- 
ства стремятся достичь к 50-летию 


СССР новых, более высоких рубежей 
в оборонио-массовой работе, 


«Отмечая едавный юбилей Совет- 
ского Союза, — говорится в Посча- 
новлении ЦК КИСС «О подготовке 


к 50-летию образования Союза Со- 
ветских Социалистических Рэснуб- 
лик», — мы долюкиы следовать лении- 
екой традиции нашеб партий — нод- 
водя итоги сделаниому, обращаться 
прежде всего к задачам сегодняшнего 
п завтрашиего дня». 

Для нашего Общества эти задачи 
определены в приветствии ЦК КИСС 
У Бсесоюзиому съезду ДОСААФ, 
в решениях, принятых съездом. Прз- 
творение в жиянь задач, поставленных 
партией перед ДОСААФ, составляет 
сейчае облову веси практической 
деятельности организации Общества. 


ы, пожалуй, не ошибемся, 

если скажем, что самый малень- 

кий зал 25-й Всесоюзной радио- 
выставки, был самым шумным и 
многолюдным, И это неудивительно. 
Ведь здесь разместились экспонаты 
таких популярнейших отделов вы- 
ставки, как  звукозаписывающей, 
усилительной, радиоприемной и те- 
левизионной аппаратуры, а также 
электронных музыкальных инстру- 
ментов. Всего по этим отделам было 
представлено более 80 конструкций 
из самых различных городов нашей 
страны. 

Свое знакомство с экспозицией 
зала по традиции начнем с отдела 
звукозаписывающей и усилительной 
аппаратуры. Первый приз по этому 
отделу был присужден радиолюбите- 
лям А. Чельцову и В. Колосову, 
неоднократному призеру всесоюзных 
радиовыставок. Они представили на 
выставку стереофонический магнито- 
фон высшего класса (см. 1-ю стр. 
вкладки). Нужно сказать, что кон- 
струированием «Н1-Е! аппаратуры 
в настеящее время занимаются мно- 
гие радиолюбители. Однако успех 
приходит далеко не к каждому. Тем 
более отрадно, что А. Чельцову и 
В. Колосову удвлось построить ап- 
парат, отвечающий высоким требовв- 
ниям, предъявляемым к такого рода 
аппаратуре. 

Магнитофон А; Чельцова и В. Ко- 
лосова выполнен полностью на тран- 
зисторах и обеспечивает четырех- 
дорожечную запись практически от 
любого источника звуковой програм- 
мы. Лентопротяжный механизм соб- 
ран по одномоторной кинематической 
схеме и имеет три скорости движения 
магнитной ленты 19,05; 9,53 и 
4,16 см/сек. Переключатель скоростей 
кнопочный. Режимы работы магнито- 
фона можно включать в любой посбле- 
довательности. 

Каждый канал стереофонического 
магнитофона имеет раздельные уси- 
лители записи и воспроизведения. 
Выходная мощность одного канала 
10 вт при нагрузке 14 ом и коэффи- 
циенте нелинейных искажений 0,8 — 
0,2%. Полоса рабочих частот 40— 
10000, 40—16000 и 40—20000 гц, 
соответственно на скоростях 4,76; 
9,53 и 19,05 см/сек. В магнитофоне 
используется система записи с внеш- 
ним подмагничиванием. Частота ге- 
нератора 90 кгц, Во избежание слу- 
чайного стирания записи в режиме 
перемотки генератор блокируется. 
Магнитофон позволяет контролиро- 
вать уровень записи как в процессе 
самой записи, так и в период подго- 
товки к ней. 

К аппаратуре высококачественно- 
го воспроизведения можно отнести 
и отмеченные вторым призом конет- 
рукции В. Срединского и С. Батя — 
электропроигрывающее устройство и 


В мурпале «Радио» уме публиковалась улирирмиция о 25-й Поесоюзной выставке 
творчества радиолюбителей-конструктров Досллч». Однако в редакцию продол- 
плит поступать ниевмя, к котопых читатели пробит нью нодрооно рлАссказатв о муч- 
тих гопструкюииях, нрелетай 1ениых ий иыетивиу по отделам эентииииьу мУНыЕЯЬ- 
ных инструментов, знуколанисыпамицей, усилительной. уационьыемиой и теледизион- 
пой иппаратуры, Выполиля эти ноязолания, мы расстазываем 90 экеповатах, получив 
ших призы Воссоюзной радиовыефайки 


ПРИЗЕРЫ 
23-й 
ВСЕСОЮЗНОЙ 
РАДИОВЫСТАВКИ 


Л. ЦЫГАНОВА 


стереофонический усилитель с аку- 
стической системой. Наибольший ин- 
терес представляет сконструирован- 
ное радиолюбителями ЭПУ (рис. 1). 
Оно выполнено по простейшей кине- 
матической схеме на широко распро- 
страненном электродвигателе ЭДГ-4 
и имеет одну скорость вращения 
диска 38-1 об/мин. Тонарм пост- 
роен по принципу статического ба- 
ланса. Противовес имеет динамиче- 
скую развязку, снижающую доб- 
ротность механического резонанса. 
Подвес выполнен на кернах от часо- 
вых механизмог се пгатовыми подпят- 
никами, Боковое смещение звуко- 
снимателя компенсируется грузом. 
Диапазон рабочих частот 40— 
15000 гц, се неравиомерностью частот- 
ной характеристики + 2 06. Разде- 
ление каналов 20 06 на частоте 
1000 гц. Относительный уровень 
вибраций — 26 06. Давление на иглу 
3 г, рабочая длина тонарма 231 мм. 
В ЭПУ имеется блок предваритель- 
ной частотной коррекции, выполнен- 
ный на двух транзисторах. 


Риге. 1 


Третьим призом выставки инаграж- 
ден создатель еще одного высоко- 
качественного стереофонического 
ЭПУ — В. Черкунов. С его электро- 
проигрывающим устройством наши 
читатели уже смогли познакомиться, 
прочитав журнал *Радиоь № 2 за 
1972 год. 

Своеобразный рекорд по числу 
представленных на выставку экспо- 
натов установили радиолюбители 
А. Богатырев и В. Медведев. Они 
демонстрировали семь экспонатов! 
Это — стереофонический микшер- 
ский пульт, усилитель для электрон- 
ных музыкальных инструментов, 
стереофонический магнитофон на ба- 
зе монофонического магнитофона 
зТембр», ламповый и транзисторный 
стереофонические усилители мощ- 
ностью 2 16 и 2Х 100 вт с акусти- 
ческими колонками (см, вкладку), 
воспроизводящая магнитофонная 
приставка с ревербератором на базе 
промышленной магнитофонной при- 
ставки «Нота», и, наконец, стерео- 
фоническое шумопонижающее и ре: 
ставрирующее устройство для любо- 
го типа фонограмм, Вся аппаратура 
вынолнена на высоком профес- 
снональном уровне и по своим пара- 
метрам отвечает требованиям, предъ- 
являемым к +Н1-ЕР1 аппаратуре. 

Из экспонатов, удостоенных поощ- 
рительных призов выставки, по от- 
делу звукозаписывающей и усили- 
тельной аппаратуры хотелось бы 
отметить также портативный кас- 
сетный магнитофон Л. Смирнова, 
автомотическое ЭПУ старейшего ра- 
диолюбителя И. Мохова и радио- 
компленс +Люкс» Н. Вережникова. 

Магнитофон МЛ. Смирнова был 
первым и единственным кассетным 
аппаратом, представленным иа ра- 
диолюбительской выставке. Мы 
как-то привыкли к тому, что радио- 
любители зачастую опережают про- 
мышленность. Здесь же произошло 
обратное. Промышленность давно ос- 
воила выпуск кассетных аппаратов, 
а радиолюбители всё еще нереши- 
тельно подходят к их конструирова- 
нию. Между тем опыт Л. Смирнова 
показал, что и это дело вполнё под 
силу радиолюбителям. 

Представленный ПЛ. Смирновым ап- 
парат выполнен по двухмоторной 
кинематической схеме, имеет две 
скорости движения магнитной лен- 
ты — 9,53 и 4,76 см'сек, коэффициент 
детонации 0,5%. Длительность не- 
прерывной записи на двух дорожках 
при использовании магнитной лен- 
ты типа 10 шириной 3,81 мм — 2х 
10 мин ва большей скорости и 
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2х20 мин на меньшей. Диапазон 
рабочих частот 100—10000 ги и 
100—5000 гц соответетвенно на ско- 
ростях 9,58 и 4,76 см/сек. Выходиая 
мощность 0,5 вт. Размеры аппарата 
2202.150 38 мм, вее 1,7 кг, 

Неизменный интерес посетителей 
радиолюбительских выставок вызы- 
вают работы тбилисского радиолю- 
бителя И. Мохова. В этом году ему 
исполняется 70 лет, но возраст не 
мешает конструктору продолжать 
работу по созданию все более совер- 
шенных электропроигрывающих уст- 
ройств с автоматической сменой грам- 
пластинок, которыми он занимается 
не один десяток лет, 

Немолод и Н. Вережников. Но 
сколько кропотливого труда вклады- 
вает он в свою аппаратуру, с какой 
настойчивостью совершенствует ее 
от выставки к выставке! Глядя на 
работы этих радиолюбителей, хо- 
чется пожелать молодежи такого же 
упорства и трудолюбия, такого же 
сознания необходимости своего тру- 
да и такого же постоянства в выб- 
ранном увлечении. 

От экспонатов отдела звукозапи- 
сывающей и усилительной аплара- 
туры проще всего, пожалуй, перейти 
к электронным музыкальным инстру- 
ментам. Тем более, что по числу 
поклонников электромузыка сейчас 
не уступает звукозаписи, В этом от- 
деле экспонировалось около десяти 
конструкций. Высшей оценки жюри 
были удостоены радиолюбители из 
города Пушкина А, Анфиногенов, 
С. Кучин и М. Фомин за восьмиок- 
тавный, трехклавиатурный электрон- 
ный орган (рис. 2). Построен он по 
известному принципу деления ча- 
стоты и позволяет получить эффект 
частотного и фазового вибрато, тре- 
моло и реверберации. С помощью 
демпфирующей педали можно управ- 
лять временем втаки и затухания 
звука, Для регулировки громкости 
применяется бесконтактная педаль. 
Инструмент имеет встроенный тран- 
зисторный усилитель НЧ с выходной 
мощностью 60 вт и коэффициентом 
нелинейных искажений 0,5%. Аку- 
стический агрегат размещен в ниж- 
ней части органа. Он построен по 
трехполосной системе с разделитель- 
ными фильтрами и обеспечивает вы- 


сокое качество звучания всего 
инструмента. 
Второй приз выставки получил 


рижский радиолюбитель С. Косяк 
за многоголосный электромузыкаль- 
ный инструмент с ревербератором 
(см. вкладку). Музыкальный диапа- 
зон инструмента С. Косяка — шесть 
октав от ноты «фа» большой октавы 
до ноты миф пятой октавы. Он 
имеет амплитудное и частотное виб- 
рато, раздельную регулировку темб- 
ра и громкости солирующей и акком- 
панирующей частей клавиатуры. 
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Возможна регулировка времени 
затухания звука, Вогроенный в ин- 
струмент ревербератор магнитофон- 
ного типа придает его звучанию 
своеобразную окраску. Регулировка 
громкости осуществляются © по- 
мощью ножной педали. Применение 
фоторезистороР позволило избавить- 
ся от тресков и шорохов в процессе 
регулировки громкости, Встроенный 
в инструмент усилитель НЧ имеет 
выходную мощность 17 вт при коэф- 
фициенте нелинейных искажений 
0,8% и. рабочей полосе частот от 
40 гц до 17 кац. 

Кроме названных инструментов 
жюри выставки отметило призами 
вце два инструмента ереванеких 
радиолюбителей А. Манукяна и 
Г. Саркисяна. 

Характерно, что все представлен- 
ные на выставку инструменты много- 
голосные. Радиолюбители мало ра- 
ботают над созданием одноголосных 
инструментов, хотя такой инструмент 
несомненно украсил бы любой эст- 
радный ансамбль, он легче в управ- 
лении и при соответствующем испол: 
нении имеет большие тембровые воз- 
можности. Любителям стоит поду- 
мать и над созданием электронного 
фортепьяно, которое имело бы такую 
же клавиатуру как и механический 
инструмент, и на котором смог бы 
играть любой музыкант. Существую- 
щая в настоящее время специфика 
игры на электронных музыкальных 
инструментах отпугивает многих та- 
лантливых исполнителей не желаю- 
щих переучиваться и менять усвоен- 
ную ими манеру игры. 

Несколько слов хотелось бы ска- 
зать о приборе для обучения наст- 
ройке музыкальных инструментов, 
созданном радиолюбителем В. Ма- 
карьяном из Майкопа, Новый при- 
бор позволит значительно пополнить 
ряды настройщиков музыкальных 
инструментов и сделать эту профес- 
сию доступной для людей, не обла- 
дающих уникальным слухом, кото- 
рый необходим при обычном способе 
настройки инструментов с помощью 
камертонов. 

По отделу радиоприемной аппара- 
туры на выставку было представлено 
13 экспонатов. Первый приз получил 
В. Вейс за всеволновый транзистор- 
ный радиоприемник (см. зкладку), 
Отличительной особенностью этого 
приемника являетея отсутствие от- 
дельного УКВ блока. Усилитель 
ВЧ, преобразователь частоты, гете- 
родин и усилитель ПЧ исполь- 
зуются в нем как в АМ, так и ЧМ 
тракте. Переключаются только де- 
текторы и фильтры сосредоточенной 
селекции. Чтобы исключить взаим- 
ное влияние высокочастотных кон- 
туров, В. Вейсом разработан штести- 
секционный конденсатор переменной 
емкости на базе конденсатора с твер- 


Рис. #2 


+Тесла». 
В УКВ тракте имеется автоматиче- 
ская подстройка частоты. 


дым диэлектриком фирмы 


Второй приз по этому отделу 
не присуждался. ‘Третьего приза 
удостоены радиолюбители Н, Зыков, 
А. Резников и С. Тулин за шести- 
диапазонный транзисторный прием- 
ник. Он собран из доступных деталей 
и несмотря на свою относительную 
простоту удовлетворяет требованиям 
весьма взыскательных радиослушаз- 
телей. Описание приемника см. на 
стр. 44—48, 

Поощрительными призами наг- 
раждены М. Баженов, представивший 
на выставку шестидизпазонный тран- 
зисторный приемник и В. Фоменко, 
демонстрировавший миниатюрный 
приемник «Эра». 

Приз журнала «Радио» получили 
радиолюбители С. Ауст и С, Кича- 
тов — конструкторы трех транзи- 
сторных приемников +Исследова- 
тель», «Зенит» и «Патриот-Мо. 

Теперь перейдем к отделу телеви- 
дения, В последнее время любители 
стали меньше заниматься конструи- 
рованием телевизионной аппаратуры, 
Возможно это объясняется тем, что 
выпуск телевизоров в нашей стране 
сильно возрос, а цены на них стали 
более доступными. Однако прошед- 
шая выставка показала, что конет- 
рукторам телевизоров и сейчас есть 
над чем подумать. Много еще не- 
использованных возможностей зало- 
жено в технике телевизионного 
приема. Радиолюбитель Г. Елисеен- 
ко представил на выставку своеоб- 
разный транзисторный комбайн «Ро- 
дина-705, который состоит из теде- 
визора ина кинескопе 11ЛК1В и 
восьмидиапазонного транзисторного 
приемника. Все устройство питается 
от аккумуляторов 10КНГ-1,5, но 
возможно питание и от внешнего 
источника напряжением 12 в. 
Размеры комбайна — 8340 > 100% 


(Окончание на стр. 30) 


Многоголосый элентромузыкальный ин- 


струмент ‹ ревзербератором. Конструктор 
С. Косяк. 


пе 


Микротелевизор «Интеграл». 
Конструктор К. Самойликов. 


Всеволновый транзисторный радиопри- 
емник. Конструктор В. Вейс. 


Кассетный магнитофон. Конструктор Л. Смирнов. 


Стереофоническое шумопонижающее и реставрирующее устрой- 
ство и стереофонический усилитель. Конструкторы А. Богатырев 
нм В. Медведев. 
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завод приступит к серийному 

выпуску пового  стереофони- 
ческого электрофона | клаеса «Вега- 
101». Электрофон состоит из сте- 
реофонического электропроигры- 
вающего устройства  1-ЭПУ-52С 
и двухканального усилителя НЧ. 
«Всга-101» обеспечивает высокока- 
чественное воспроизведение записи 
е монофонических и стереофониче- 
ских граммофонлпых пластинок всех 
твнов и форматов при скорости 


В текушем году Бердский радно- 


5. Е 
13, 45 нН 33-- об/мин, позволяет про- 
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слушивать передачи радиотрансля- 
ционной сети, записи © С тд 
ского и стереофонического магнито- 
фонов, и производить запись на эти 
магнитофоны е проигрываемой ила- 
стинки. 

Номинальная выходвая мощность 
каждого канала усилителя электро- 
фона — 6 вт, при коэффициенте не- 
линейных искажений не более 2,5%. 
Максимальная выходная мощность 
10 ви при коэффициенте нелинейных 
искажений 10%. 

Диапазон рабочих частот по зву- 
ковому давлению 80— 12000 гцори 
неравномерности частотных характе- 
истик не более 14 96. 

Среднее (номинальное) звуковое 
давление каждого канала не менее 
0,6 я/м”. Уровень фона во электри- 
ческому напряжению со входа усили- 
тельного тракта не хуже — 54 00. 
Пределы регулировки тембра ва час- 
тоте 80 гц: 15 96 —5 96, па частоте 
12 000 гц: +10 06 —14 46. Предел 
регулировки стереобаланса тракта 
усиления в каждом канале не ме- 
нее — 8 06. 

Рассогласование стереофонических 
каналов усиления по чуветвитель- 
ности и по частотным характеристи- 
кам не более 2 06. Переходное зату- 
хание между стереофоническими ка- 
налами па частоте 200 гц не менее 
20 06, на частоте 1000 гц — 75 96, 
на частоте 5000 гц — 30 46, на часто- 
те 10 000 гк 25 06. 

Питается электрофон от сети пере- 
менного тока напряжением 220 или 
127 в. Мощность, потребляемая от 
сети, ие более 6) аиь «Вега- 
рассчитана на работу с малогабарит- 
ными акустическими колонками 
1() МАС-1, в каждой па которых уста- 
новлен один иизкочастотный громко- 
говоритель 10ГД-30 п один высоко- 
частотный ЭГД-15М. Размеры элек- 
трофона 1835 460х 310 мм. Раамеры 
каждой колонки 430х270 230 лм. 
Вес электрофона с колонками 32 ко. 
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Электрическа я схема 


Усилитель НЧ олектрофона «Ве- 
га-101» двухканальный (рис. 1). 
Каждый канал состоит из усилителя 
коррекции и усилителя мощности, 


Магнита- 
фон 
82 


РАДИО Е в, 1972г Ф« М 


Аналогичный усилитель был описан 
в журнале «Радио», 1971, № 10 в 
статье Я. Милзарайса и А. Мижуева 
«Электрофоп «Аккорд-стерео». Уси- 
литель коррекций трехкаскадный. 
Первый каскад его выполнен по схе- 
ме эмиттерного повторителя на тран- 
зисторе 71. Товкомпенсированный 
регулятор громкости В16 (В 17) 
включеп между первым н вторым 
каскадами усилителя. Балансировка 
каналов усилителя осушествляется 
резистором #30 (131), изменяющим 
глубину отрицательной обратной свя- 
зи, напряжение которой снимается 
с выхода транзистора 75 (76) и по- 
дается на вход транзистора 73 (74). 
Переменный резиетор 84? (143) ре- 
гулирует тембр иизишх звуковых 
частот, а 234 (135) — тембр высших 
звуковых частот. Усилитель мощно- 
сти выполнен по двухтактпой бес- 
трансформаторной схеме с последо- 
вательным включепием выходных 
транзисторов. Подетроечные резието- 
ры А50 (#53) выравнивают усиление 
каждого канала в среднем положении 
ручки регулятора стереобаланса. 
Подстроечные резисторы А57 (1860) 
служат для установки пачальпого 


Рис. 2 


смещения на выходных транзисторах 
745 — ГЛ. 
`Конетрукция 

Конструктивно электрофоп «Ве- 
га-101» выполнен в виде трех блоков 
элоктропроигрывающего устройства 
с усилителем НЧ, источпиком пита- 
ния и пультом управления и двух 
акустических колонок. 

Шасси усилителя изготовлено из 
зачерненного листового дюралюми- 
ния марки ДМ толщиной 2,5 мм. В 
специальных выемках шасси укреп- 
лены мощные выходные транзисторы 
Т15, Г46, Т17, Т18. Сверху на нем 
установлены две печатные платы и 
гетинаксовая плапка. На первой 
плате (см. рис. 1 на 2-й странице 


вкладки) смонтированы усилители 
коррекции, а на второй (см. рис. 2 на 
вкладке) усилители мощности. На 
тстинаксовой планке размещены вы- 
прямительные диоды Д®, ДЗ, ДУ, 
Дб и конденсаторы фильтра С1, С6, 
С7. С помощью специального крон- 
штейна к шасси прикреплеп пульт 
управления, на котором размещец 
кнопочный переключатель рода работ 
и ручки регуляторов громкости сте- 
реобаланса и тембра высших и низ- 
ших звуковых частот. На задней 
степке имеются гнезда для подклю- 
чения радиотрансляциовной сети, 
магпитофона и звуковых колонок. 

Звуковая колонка представляет 
собой малогабаритную закрытую аку- 
стическую систему. Внутренний объ- 
ем колонки заполнен ватой. Схема 
включения громкоговорителей при- 
водена на рис. 2. 

Силовой трансформатор Тр! вы- 
полнен на сердечнике пз пластин 
УШ22, толщина набора 44 мм. Об- 
мотка 1—9 содержит 75, 8—3 и 4— 
5 — 500, 5—6 15и9—10 26 вит- 
ков провода ПЭВ-4 0,37, а обмотка 
7—8 — 115 витков провода ПЭВ-1 
0,8. 


НИЗКОВОЛЬТНЫЙ СТАБИЛИТРОН с НУЛЕВЫМ ДИНАМИЧЕСКИМ СОПРОТИВЛЕНИЕМ 


В радиолюбительской практике 
иногда возникает потребность в 
стабилизации напряжений порядка 
1,2 в. Использование полупроводни- 
ковых диодов, включенных в прямом 
направлении, не даст возможности 
получить достаточно большого коэф- 
фициента стабилизации из-за зна- 
чительного дипамического сопротив- 
ления р-п переходов. 

На рис. 1 приведена схема двух- 
полюсника, имеющего при правильно 
подобранном резисторе В, динамиче- 
ское сопротивление, практически рав- 
ное пулю и, следовательно, высокий 
коэффициент стабилизации. Вольт- 
амперные характеристики двухпо- 
люсника при различных зпачениях 
сопротивления резистора В. пред- 
ставяены на рис. 2. 

При нулевом сопротивлении рези- 
стора Л, устройство представляет 
собой два последовательно соеди- 
ненных в прямом направлении диода, 
которыми являются эмиттерные пе- 
реходы транзисторов Т, и Т.. По- 
этому вольтамперная характеристика 
близка к характеристике диода. 


Рис. 1. 


Припципиальная 
двухполюсника. 


слема 
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При сопротивлении резистора А1, 
равном бесконечности, оба транзи- 
стора имеют прямое смещение на 
базах и поэтому находятсея в со- 
стоянии насыщения. При этом па- 
пряжение между коллектором и 
омиттером траизисторов Т и ТЬ 
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Рис. 2. Вольтамперные характе- 
ристики Овухполюсника: 1 — при 
В,=0; 2, Зи 4 — при В., равном 
10, 21 и 50 ом соответственно; 9— 
при В. =. 


весьма мало и составляет сотые доли 
вольта. Как легко видеть из рис, 1, 
Ост — Обл — О кз — Ок = ба = 
=0 эв1^ Оъб2- В этом случае вольтам- 
перная характеристика близка к 
входной характеристике транзистора. 

При промежуточных значениях со- 
противлепия резистора А, коллек- 
торные переходы транзисторов ока- 
зываются зашунтированными, что 
уменьшает напряжение на этих пе- 
реходах. При этом напряжение на 
участках коллектор-эмиттер  соот- 
ветственно увеличивается. При уве- 
личении тока Г напряжение на 
резисторе А, увеличивается, а на- 
пряжение И.А Окз» соответственно 
уменьшается, компенсируя увеличе- 
ние напряжения па омиттерном пе- 
реходе. Подбирая резистор А., можно 
добиться полной компенсации изме- 
пений напряжений Об и ОП, и, 
следовательно, высокой стабильно- 
сти напряжения (., при изменении 
тока Г в пекоторых пределах. 

Подобный стабилизирующий двух- 
полюеник был собран па транзи- 
сторах МП1А1А и МП116. Как видно 
из рис. 2, оптимальным было со- 
противление резистора А1, равное-. 
21 ом. При этом динамическое со-” 
противление стабилитрона было близ- 
ко к нулю при токе Г, паходящемся 
в интервале 5—17 ма 


В. КРЫЛОВ 


ЭНСПОНАТ 25-й РАДИОВЫСТАВВИ 


ПЕРЕНОСН 


писываемая 
позволяет организовать для 


группы радиотелеграфистов 
тренировку в приеме ина слух и пере- 
даче на ключе радиограмм, отработку 
техники ведения радпотелеграфной 
связи. Занятня можно вести как в по- 
мещении, так и в полевых условиях. 
Принциинальная схема такого ра- 
диоклаеса показана на рис. 1. В ком- 
плект класса входят: генератор коле- 
баний низкой частоты на транзисто- 
рах ГЛ и 7? с усилителем па траи- 
зисторе ГЯ, телеграфные ключи & 7 — 
Кб и головные телефоны 701 — 796, 
подключаемые к генератору через 
соответствующие им тнезда. Частоту 
колебаний генератора, а значит тон 
звука в телефонах, регулируют пере- 
менным резистором АЗ, а рэзистором 
? ограничивают диапазон частот ге- 
ператора. Резистор И7 служит для 
термостабилизации и создания це- 
пи обратной связи. Резистор 14, тун- 
тирующий первичную обмотку выход- 
ного трансформатора Тр?, ослабляет 
влияние изменения нагрузки генера- 
тора на частоту его колебаний. Для 
иизкоомных головных телефонов его 


здесь аппаратура 


ЫЙ РАДИОКЛАСС 


С. РОЯЖИН 


2,2 ком. Питание генератора осущеет- 
влязтся от батареи 3336. 

Радиокласс рассчитан на шесть ра- 
бочих мест. Одно из них, обозначен- 
ное на схеме цифрой | — место инет- 
руктора (старшего). При работе «на 
себя» контакты выключателей В?— 
В6 должны быть разомкнуты. Пере- 
ключателем 27 инструктор может 
подключаться для коитроля к любо- 
му радпотелеграфиету и работать 
с ним. Для циркулярной работы кои- 
такты выключателей В? — В6 замы- 
кают. 

С помощью тех же выключателей 
пиструктор может соединять радио- 
телеграфистов друг с другом для ра- 
боты по радионаправлению пли в ра- 
диосети. Так, например, выключата- 
лем В5 можно соединить рабочие ме- 
ста би 6, выключателем 86 — рабо- 
чие места 2 и 5, выключателями В? 
и 83 — рабочие места 1, 2 и 3. Ком- 
мутируя цепи выключателями, ин- 
структор может организовать одно- 
временную работу двух радиосетей 
и нескольких радионпаправлений, 

Гнезда «//риемник» предназначены 
для подключения к рабочим местам 
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сопротивление должно быть 100— 
120) ом, для высокоомных — 2— 
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выхода любого радиоприемника, ими- 
тируя таким образом эфирные поме- 
хи. 

Бнешний вид генератора показан 
на рис. 2, а вид на 1пасси генерато- 
ра — на рис. 3. Футляром генератора 
служит пластмассовая коробка с 
внутренними размерами 193%х95х 
53 мм. Ве можно приобрести в ма- 
тгазине хозтоваров. 

Шасси представляет собой панель 
размерами 190790 мм, вырезанную 
из листового алюминия толщиной 
1,5 мл, к которой привиичены боко- 
вые стенки из гетинакса. В отверстия 
в боковых стенках впроссованы гнез- 
да для подключения телеграфных 
ключей, головных телефонов, радио- 
приемника, Щасси удерживается в 
коробке четырьмя винтами №М\, Боль- 
шая часть деталей геператора смон- 
тирована на гетинаксовой плате раз= 
мерами 70—75 мм. 

Гнезла могут быть готовыми или 
‘амодельными, паготовленными из 
металлических трубок подходящего 
днаметра пли листовой жести. 

Выключатели В1— В6 (тумбле- 
ры), переменный резистор 8 и та- 
летный переключатель 87 находятся 
на крышке футляра. 

В задающем генераторе (7/7, ТЗ) 
лкзнно использовать любые маломощ- 
пые низкочастотные транзисторы 
(МП39 — МИ12) се коэффициентом 
УСИЛЬНИЯ Вст 10—30, а в усилителе 
(73) — любой низкочастотный или 
средиечастотный траизистор средней 
мощиости (Пл, 1201, П313 — 0217, 
1609 и г, д.) с коэффициентом В 
20—30. 

Для трансформатора Тр! исполь- 
зоваи сердечник согласующего (или 
выходного) транеформатора транизие- 
торного приемиика. Первичная (1) 
обмотка содержит 300 витков, вто- 
ричная (7/) — 150 витков провода 
ПОВ-Е 0,15—0.19. Выходной траие- 
форматор памотаи на сердечнике 
Ш!0. 12. Его первичная (7) обмотка 
содержит 500 витков провода ПЭВ-1 
0,2, вторичная (7/) — 250 витков про- 
вода ПАВ-! 0,4. Для высокоомных 
головных телефопов (ТОН-!) первич- 
пая обмотка выходного транеформа- 
тора должна иметь 300 витков, а 
вторичная — 350 витков. 

Если для генератора использованы 
заведомо исправные детали и шт 
ошибок в монтаже, он пачинает ра- 
ботать сразу же после включения 
питания. Суммарпый ток транзисто- 
ров Г/ и 72, который должен быть 
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не более 10 мо, устанавливают 
подбором резистора 17. Ток коллек- 
тора трапзистора 73 зависит только 
от его параметров. Нелательно поло- 
брать такой транзистор, чтобы общий 
ток, потребляемый теператором от 
батареи, ие превышал 40 ма. 

При палаживаюни надо попробо- 
вать поменять местами выводы обмот- 
ки // транеформатора Тр/. так кав 
от включения этой оомотки в невото- 


—-о=—зиренестеиыеиеаиенее 


ПРИЗЕРЫ 25-и ВСЕСОЮЗНОЙ РАДИОВЫСТАВКИ 


(Окончание. Начало на стр. 17) 


< 97 мл, вес воего 6 кг. Судя по ин- 
тересу, который проявляли к ком- 
байну посетители пыставки, многие 
не отказались бы от такой промыш- 
ленной иовинки, Г, Елисеенко на- 
гражден за свою работу первым при- 
зом, 

Интересную конструкцию предсета- 
Бил на выставку К. Самоийликов 
(см. вкладку), получивший второй 
прил. Это — любительский микро- 
телевизор «Интеграл». Для усили- 
телей ПЧ зрука и изображения 
в «Интеграле» используются три ин- 
тегральные схемы и одна микро- 
схема 1ММб. В усилителе НЧ при- 


20 орд вв, м2 .. 


менены самодельные микромодули. 
Телевизор может прниимать пере- 
дачи на всех каналах метрового и 
дециметрового диапазонов воли, Он 
очень экономичен. При питании .от 
батарей «Интеграль потребляет мощ- 
ность 5 вт, а при питании от сети 
10 вт. Размеры телевилора 170 
125.145 ум, весе 2,5 кг. 
Многие любители продолжают ра- 
боту по транзисторизации толеви- 
зоров. Так, радполюбитель Ю. Фили- 
монов, получивший третий приз, 
представил на выставку транзистор- 
ный телевизор на кинескопе 59 ЛК2Б, 
а радиолюбитель А. Шакирзянов, 
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рой степени лавосит тов 
шука пн диапазон частот 
ионераторд. 

Для проведения трени- 
ровок в помещении гене- 
ратор ставят на сере- 
дину стала, радиотеле- 
графиеты рассажинаются 
вокруг и подключают 
свой телеграфные ключь 
и головные телефоны к 
генератору; Телеграфные 
ключи прикрепляют в 
столу © номощью плас- 
Ундина, 
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получивший поощрительный приз, — 
транзисторный телевизор на кине- 
скопе 16ЛК1Б5. Оба телевизора 
имеют хорошее конструктивное ис- 
полнение и обеспечивают высокое 
качество приема телевизионных пс. 
редач, 

С каждым годом растет мастерство 
и уровень тохнической подготовки 
радиолюбителей. Яркое тому сви- 
детельство — отличная апиаратура, 
демонстрировавитаяся ма прошедиьй 
выставке. До очередной 26-й радио- 
любительской выставки осталось 
меньше года, и чтобы она прошла 
на столь же высоком уровне радио- 
любителям уже сейчас нужно ак- 
тивно к ней готовиться, Желаем им 
больших успехов н этом трудном. но 
очень нужном и увлекательном деле. 


«В эфире партизаны» 


издательстве Министерства обо- 

роны СССР вышла в свет книга 
генерал-майора технических войск 
И.Н, Артемьева о партизанской 
радиосвязи в годы Великой Отечест- 
венной войны *. 

Автор книги был одним из орга- 
низаторов +радиомостаь между мно- 
гочисленными отрядами народных 
мстителей и штабами партизанского 
движения. Тем более будет интересен 
читателям достоверный рассказ о 
том, как обеспечивалось радиосвя- 
зью руководство боевыми действия- 
ми патриотов, поднявшихся на свя- 
щенную борьбу в тылу немецко- 
фашистских захватчиков. Именно по 
радио передавались партизанам ука- 
зания Центрального Комитета пар- 
тии и Главного командования, со- 
гласовывались их боевые действия 
с действиями Красной Армии, обес- 
печивалась взаимопомощь между пар- 
тизанскими отрядами. 

Отечественная промышленность 
снабдила партизан необходимой ап- 
паратурой. 

В условиях осажденного Ленин: 
града был налажен серийный выпуск 
малогабаритной партизанской радио- 
станции «Север». Передатчик этой 
станции мощностью 2,5 вт в теле- 
графном режиме мог работать с 
кварцевой стабилизацией частоты или 
без нее. В приемнике и передатчике 
использовались одни и те же лампы, 
Размещалась рация в двух упаков- 
ках, общим весом около 10 кг, 
отличалась высокой надежностью. 

Для 0с0бо дальних связей, на- 
пример, с партизанами западных 
областей Украины, была разрабо- 
тана радиостанция «РПО+%, три но- 
симых ‘упаковки которой весили 
29 кг. Станция работала в телефон- 
ном и телеграфном режимах. 

Автор рассказывает о школе ра- 
дистов, созданной при Центральном 
штабе партизанского движения, В ней 
готовились квалифицированные ра- 
дисты, способные стойко переносить 
тяготы партизанской жизни. В школу 
принимали только добровольцев. 


ПГ» таким названием в Военном 


* И, Н, Артемьев, В эфире парти- 
заны. Воениздат Министерства обо- 
роны СССР, 1971, стр. 136. Цена 
44 коп, 


В книге приводятся примеры са- 
моотверженной боевой работы се 
воспитанников в тылу врага. 

Комсомолец Виталий Загоровский 
в 1941 году окончил 10 классов 
средней школы в г. Верея. По ре- 
комендации обкома ВЛКСМ он был 
принят в радиошколу, а по окон- 
чании ее направлен в партизанский 
отряд. Сотни километров по оккупи- 
рованной врагом земле — таков путь 
партизана-радиста Загоровского. Не- 
смотря на все трудности и преврат- 
ности партизанской жизни, он всегда 
строго по расписанию передавал 
сведения о движении войск против- 
ника, отчеты о боевой деятельности 
отряда, о состоянии вражеских гар- 
низонов, координаты военных объек- 
тов, В течение полутора лет Виталий 
обеспечивал надежную связь с Цент- 
ром. В Центральном штабе парти- 
занского движения хорошо знали 
его четкий и уверенный почерк». 

Семнадцатилетняя Валя Рябова, 
водитель московского троллейбуса, 
сначала училась без отрыва от про- 
изводства в школе радистоБ Осо- 
авиахима, а затем — в радиошколе 
Центрального штаба. В тылу врага 
она показала себя инициативным, 
высококвалифицированным ради- 
стом. В трудные дни апреля — мая 
1944 года, когда немецко-фашистские 
войска развернули в Белоруссии 
широкие карательные операции про- 
тив партизан, Валя сумела обеспе- 
чить надежную связь с Белорусским 
штабом партизанского движения не 
только своей, но и соседних бригад, 
нередко работая под огнем против- 
ника. За мужество и отвагу она 
была награждена орденом Красной 
Звезды. 

Быть радистом в тылу врага взна- 
чило также уметь самому находить 
неисправности в станции и устранять 
их, Партизанские радисты, как пра- 
вило, отлично знали технику. Мно- 
гие из них, работая в трудных 
условиях, смогли даже усовершен- 
ствовать ее. Так, Николай Бушков 
из минской партизанской зоны впер- 
вые применил двадцатичетырехмет- 
ровую антенну для улучшения при- 
ема в лесу. 

В книге указывается, что к концу 
1943 года все подпольные обкомы и 
райкомы партии, партизанские сое- 
динения и крупные отряды имели 


постоянную и устойчивую радио- 
связь с Центром, Например, в бело- 
русском партизанском соединении, 
которым командовал Герой Совет- 
ского Союза В.И, Козлов, радио- 
узел бесперебойно обеспечивал связь 
с Центром, с отрядами, бригадами и 
подпольными райкомами. В ноябре 
19438 года по радиотелефону из 
тыла врага велась беседа между 
представителями редакции «Послед- 
них известий» Всесоюзного радио 
и В.И. Козловым. Эта беседа затем 
транслировалась всеми радиостан- 
циями Советского Союза. 

Работая в условиях вражеского 
тыла, партизанские радисты бди- 
тельно охраняли систему радиосвязи 
от проникновения в нее шпионов. 

Особо следили партизаны за ра- 
диопелеигаторными установками про- 
тивника и разными способами дезо- 
риентировали их. Так, радисты от- 
ряда Героя Советского Союза 
Д.Н. Медведева, получив сведения 
9б использовании немцами пеленга- 
торов, стали вести передачи не из 
расположения отряда, а из мест, 
удаленных от него на 15—20 км, 
каждый раз меняя свое местонахож- 
дение, 

Не удавались гитлеровцам и +ра- 
диоигры» с нашими радистами. Зная 
особенности работы своих коррес- 
пондентов, радисты ие поддавались 
на провокационную связь и ие 
давали врагу возможность добывать 
данные по радиообмену. 

Автор рассказывает о многих ге- 
роических поступках партизанских 
радистов. Около тода работала в 
Могилевском соединении комсомолка 
П. Белова. В бою ее ранило в обе 
руки, но девушка не бросила рацию 
и шифры, сумев все в целости вы- 
нести из окружения. Литовские ком- 
сомольцы Юозис Алексонис и Аль- 
фонис Чепонис, использовав люби- 
тельскую радиостанцию, передавали 
на волне Каунасской радиовеща- 
тельной станции сводки Совинформ- 
бюро, факты о зверствах гитлеров- 
цев, Когда фашисты обнаружили 
радиопередатчик, Ю. Алексонис за- 
щищался до конца, застрелив не- 
скольких гитлеровцев. Впоследствии 
тероически погиб и А. Чепонис. 
Обоим им посмертно присвоено зва- 
ние Героя Советского Союза. Автор 
приводит и другие зпизоды славной 
боевой деятельности партизанских 
радистов. 

Книга «В эфире партизаны» пред- 
ставляет интерес для широкого круга 
читателей, особенно для нынешнего 
поколения радиолюбителей и ради- 
стов Советской Армии и Военно- 
Морского Флота. 


Подполковник-инженер 
А. ПРОКОФЬЕВ 
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из года в год наращи- 

вает темпы производ- 
ства радиотоваров. Благо- 
даря этому, особенно в по- 
следние годы, значительно 
увеличилея объем поставок 
изделий радио- и электрон- 
ной промышленности в тор- 
говую сеть. На прилавках 
магазинов появилось много 
новых узлов и деталей, 
из которых радиолюбители, 
в своей «домашней» лабора- 
тории, могут создавать впол- 
не современные и высокока- 
чественные конструкции. 
Несколько улучшилась и 
организация торговли ра- 
диодеталями. Однако сегод- 
няшний ее уровень еще не отвечает возросшим требова- 
ниям основной массы радиолюбителей. Об этом свиде- 
тельствуют многочисленные письма, поступающие в ре- 
дакцию нашего журнала, в которых справедливо предъ- 
является ряд претензий торгующим организациям. 

В прошлом году мы получили тысячи таких писем. 
Многие из них были направлены в соответствующие 
министерства и ведомства для принятия мер, однако 
эти меры, по-видимому, оказались недостаточно эф- 
фективными, потому что и в нынешнем году мы получаем 
много писем с жалобами по вопросам торговли радио- 
деталями. 

Из обширной переписки по этим вопросам выясни- 
лось, что по ряду проблем, затронутых в письмах чита- 
телей, точки зрения работников торговли и радиолюби- 
телей расходятся, Есть и такие проблемы, решение 
которых требует совместных усилий работников тор- 
говли и промышленности. Для их обсуждения мы и 
пригласили за наш очередной «круглый стол» предста- 
вителей министерств торговли СССР и РСФСР, Центро- 
союза СССР, министерств радио- и электронной про- 
мышленности, электротехнической промышленности, 
ЦК ДОСААФ СССР, Федерации радиоспорта СССР, 
Центрального радиоклуба СССР имени Э. Т. Кренкеля, 
работников баз посылочной торговли, радиолюбителей. 
Сначала мы ознакомили наших гостей с письмами чита- 
телей, а затем попросили их обменяться мнениями по 
вопросам, затронутым в этих письмах, 

Наибольшие нарекания радиолюбителей вызывает 
отсутствие в продаже многих изделий, необходимых 
для радиолюбительской практики. Это, пожалуй, проб- 
лема номер один, потому что она волнует всех радио- 
любителей. Решить ее вот уже в течение многих лет ни- 
как не могут торгующие организации. Между тем, речь 
идет не о каких-то дефицитных изделиях, а о деталях, 
которые, по заявлению работников промышленности, 
могут быть поставлены в неограниченном количестве. 

— По просьбе редакции, — сказал в своем выступле- 
нии заместитель начальника +Главэлектронсбыта» Ми- 
нистерства электронной промышленности СССР 
М. В. Аврин,— мы неоднократно рассматривали жа- 
лобы радиолюбителей, и ответственно заявляем, что 
любая заявка торговли на наши изделия может быть 
удовлетворена в полном объеме. 

В чем же тогда дело? Почему в магазинах даже круп- 
ных городов нет в продаже многих радиодеталей, 
пользующихся широким спросом? 

Редакция предварительно знакомилась с состоянием 
торговли радиодеталями, и вот что выяснилось. Сейчас 
радиодеталями торгуют магазины «Радиотоварые, 
«Культтовары», универсальные магазины, магазины 
фирмы «Детский мир» и другие. Для многих из них 
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этот товар является второ- 
степенным, потому что воб- 
щем торгово-финансовом 
плане он составляет мизер- 
ную долю. Поэтому торгу- 
ющие организации и не про- 
являют особой инициативы 
в расширении ассортимента 
радиодеталей. 

Эту мысль подтвердил в 
своем выступлении замести- 
тель начальника «Главра- 
диосбыта» Министерства рз- 
диопромышленности СССР 
В. А. Грачев. 

— Торговая сеть, — ска- 
зал он, — действительно 
мало заказывает радиодета- 
лей (я имею в виду детали, 
поставляемые рынку в не- 
ограниченном количестве). Сами работники магазинов 
говорят, что торговать радиодеталями невыгодно, 
потому что план товарооборота все время растет, 
а на мелких деталях его не выполнишь. Правда, для 
ассортимента магазины кое-что имеют, а вот полной 
номенклатуры деталей ни в одном из них не бывает, 
да и вряд-ли она будет при существующем положе- 
нии дел. 

— У нас складывается мнение, — говорит В. Гра- 
чев‚,— что специализированные магазины по торговле 
радиодеталями надо все же создавать. 

Кстати сказать, именно так думают и многие радио- 
любители. Они, например, считают, что специализиро- 
ванные магазины «Радиодетали» могли бы торговать 
не только мелкими деталями, но и отдельными блоками, 
узлами и запасными частями к бытовой радиоаппара- 
туре, более широким ассортиментом контрольно-изме- 
рительных приборов, монтажными материалами, ка- 
бельными изделиями, некондиционными товарами ра- 
дио- и электронной промышленности и даже слесарным 
инструментом, используемым в радиолюбительской 
практике. 

А каково мнение Министерства торговли СССР? В от- 
вете редакции на этот вопрос (его подписал заместитель 
министра И, Л, Давыдов) сообщается, что организацию 
специализированных магазинов по продаже радиодета- 
лей министерство считает нецелесообразной. Эту точку 
зрения подтвердили за «круглым столом» и представи- 
тели министерств торговли СССР — В. Д. Кишалов и 
РСФСР — В. М. Котов. 

Говоря о специализированных магазинах, хотелось 
бы отметить что в Ленинграде уже в течение трех лет 
существует специализированный магазин-салон +Элект- 
роника» Министерства электронной промышленности 
СССР. В ассортименте этого магазина сейчас насчиты- 
вается более 40 тысяч наименований изделий. В бли- 
жайшее время министерство намечает открыть мага- 
зины +Электроника» в Тбилиси и в Воронеже. Строится 
такой магазин и в Москве. 

На селе, как известно, радиодеталями торгуют мага- 
зины системы Центросоюза. Торговля ими в основном 
сосредоточена в районных центрах. Ассортимент радио- 
изделий в сельских магазинах намного беднее чем в го- 
родских, да и условия торговли значительно сложнее, 
чем в городе. Вот почему основное внимание в снабже- 
нии сельских радиолюбителей Центросоюз уделяет 
расширению посылочной торговли. И это совершенно 
правильно, ибо иметь в каждом районном магазине 
полную номенклатуру радиоизделий едва-ли целесо- 
образно. 

Об опыте организации посылочной торговли расска- 
зал представитель Центросоюза СССР Н. А. Донской. 


— Объем посылочной торговли, призванной обслу- 
живать сельских жителей, —отметил он‚,— из года в год 
растет, Так, если в 1970 году сельским радиолюбителям 
было отправлено 57 тысяч посылок с радиотоварами, 
ав 1971 году — 85 тысяч, то в 1972 году эта цифра воз- 
растет до 100 тысяч. Наши базы имеют все возможности 
для дальнейшего расширения посылочной торговли, 
но это во многом зависит и от промышленности, Между 
тем, заявки Центросоюза далеко не всегда выпол- 
няются. На 1972 год, например, для нужд сельской 
торговой сети мы заказывали радиопромышленности 


1700 тысяч единиц разных изделий, однако выполнить. 


нашу заявку обещают только на 30%. Ясно, что при 
таком положении дел не может быть и речи о полном 
удовлетворении нужд сельских радиолюбителей. 

Активное участие в снабжении радиодеталями сель- 
ских радиолюбителей принимает и Центральная тор- 
говая база «Носылторга», которая тоже из года в год 
увеличивает объем посылочной торговли. Но и здесь 
имеются свои нерешенные проблемы. Основная из них— 
ограниченный ассортимент деталей, Если сравнить ас- 
сортимент изделий, имеющихся в магазинах крупных 
городов. и на базе Посылторга, то это сравнение ока- 
жется не в пользу последней. Другой недостаток — 
нарушение сроков выполнения заказов. Вместо установ- 
ленных 15—20 дней, заказы выполняются через месяц, 
два, а то и спустя год. Участники «круглого стола» 
с удовлетворением встретили заявления представителей 
Министерства торговли РСФСР и Центросоюза СССР, 
в ведении которых находятся посылочные базы, что 
сейчас принимаются меры, которые позволят сократить 
сроки выполнения заказов. 

Есть еще одна проблема, волнующая радиолюбите- 
лей. Заключается она в том, что в номенклатуре изде- 
лий розничной торговли нет многих приборов и деталей, 
необходимых радиолюбителям. Имеются в виду такие 
детали, как терморезисторы, фоторезисторы, тиристоры, 
герконы, нувисторы, варикапы, лампы с холодным ка- 
тодом, цифровые индикаторы, осциллографические 
трубки, электромагнитные реле и ряд других изделий. 
В торговую сеть они не поступают по той простой при- 
чине, что на большинство этик изделий не установлены 
розничные цены. Представитель Министерства торговли 
СССР В. Д. Кишалов сообщил, что этот вопрос уже 
обсуждался с работниками промышленности и он, ви- 
димо, будет решен положительно. Как только на изде- 
лия широкого спроса будут утверждены розничные 
цены, они поступят в торговую сеть. На изделия же, 
пользующиеся ограниченным спросом, намечается ор- 
ганизовать прием предварительных заказов через мага- 
зины и. базы посылочной торговли. 

К сказанному надо добавить, что союзное и респуб- 
ликанские министерства торговли пока ещё ие знают, 
каким спросом будут пользоваться изделия, о которых 
идет речь. Нужно, очевидно, в ближайшее время уточ- 
нить эти данные. В этом работникам торговли могли бы 
помочь радиоклубы ДОСААФ, хорошо знающие нужды 
радиолюбителей. 

Участники «круглого стола» отмечали, что отсутствие 
в продаже тех или иных изделий объясняется, прежде 
всего, тем, что промышленность часто не знает конъюнк- 
туры, сложившейся на рынке. Спрос на товары у нас 
изучается слабо. 

Серьезные претензии к торгующим организациям и 
промышленности предъявляют радиоспортсмены, Они, 
в частности, просят наладить торговлю радиодеталями, 
необходимыми для изготовления спортивной аппара- 
туры — кварцевыми резонаторами, электромеханичес- 

кими фильтрами, трех- и четырехсекционными конден- 
саторами переменной емкости, некоторыми типами ге- 
нераторных лами и т. д. По мнению представителя Ми- 
нистерства торговли РСФСР М. В. Котова, для удов- 


летворения этой просьбы следовало бы в ближайшее 
время организовать встречу работников торговли, про- 
мышленности и представителей Федерации радиоспорта, 
чтобы определить перечень деталей; нужных радио- 
спортсменам, и после этого наладить торговлю ими 
в Москве, Ленинграде и в столицах союзных республик. 

Заботит радиоспортсменов и вопрос о выпуске про- 
мышленной любительской радиоаппаратуры. Об этом 
говорили в своих выступлениях заместитель председа- 
теля Федерации радиоспорта СССР Н. В. Казанский 
и начальник Центрального радиоклуба СССР имени 
Э. Т. Кренкеля И. А. Демьянов. Они отметили, что 
в нынешнем пятилетии предусмотрен выпуск 25 тысяч 
радиоприемников для «охоты на лис», 5 тысяч трехдиа- 
пазонных КВ передатчиков и 8 тысяч приемников (из 
комплекта радиостанции «Чайка›»). К сожалению, 
должного внимания к заказам радиолюбителей не чув- 
ствуется. Так, в 1971 году радиопромышленность долж- 
на была выпустить 2500 приемников для «охоты на 
лис», а выпустила всего 600, да и те имеют массу дефек- 
тов. Опытный образец КВ передатчика намечалось 
выпустить в четвертом квартале прошлого года, а его 
нет и до сего времени. Серийный выпуск КВ аппара- 
туры затягивается на неопределенный срок. 

— Если сейчас нет возможности выпускать готовую 
радиоспортивную аппаратуру, — сказал Н. Казанс- 
кий, — мы могли бы разработать конструкции в виде 
комплекта деталей для самостоятельной сборки пере- 
датчиков и приемников радиолюбителями, но и в этом 
случае нам нужна помощь радиопромышленности. 

Редакция полагает, что эти вопросы будут специаль- 
но рассмотрены соответствующими главками Министер- 
ства радиопромышленности СССР. 

За «круглым столом» было высказано немало крити- 
ческих замечаний в адрес торгующих организаций. Но 
справедливости ради надо сказать, что работников 
торговли часто подводит промышленность. Заявки тор- 
говой сети выполняются далеко не полностью. Особенно 
неблагополучно обстоит дело с головными телефонами, 
микрофонами и громкоговорителями. Например, на 
телефоны разных типов заявка торговой сети РСФСР 
в 1971 году была удовлетворена только на 20%, на мик- 
рофоны трех основных типов — на 10%. В этом году, 
по данным «Главрадиосбыта», положение несколько 
улучшится, но заявки на головные телефоны и микро- 
фоны по-прежнему не будут выполнены. Что же касает- 
ся громкоговорителей мощностью до 4 вт, то заявку 
торговли намечается удовлетворить немногим более 
чем на 50%. 

Такое сообщение вряд ли обрадует потребителей, тем 
более, что представитель радиопромышленности 
В. А. Грачев не смог ничего утешительного сказать и 
о нерспективах въышуска этих изделий. Но наметкам 
министерства спрос на них, особенно на мощные громко- 
говорители, будет полностью удовлетворен только 
к 1974 году. | 

В наших магазинах зачастую трудно приобрести 
гальванические источники питания — батареи 3336 Л, 
«Крона», элементы разных типов. Представителю 
Министерства электротехнической промышленности 
С. И. Авилову пришлось признать, что нужды рынка 
в источниках питания действительно не удовлетво- 
ряются. Он сообщил, что в плане текущей пятилетки 
предусмотрено увеличить выпуск этих изделий в два 
раза. Это, конечно, отрадно, однако для полного удов- 
летворения все возрастающего спроса на источники пи- 
тания, нужно, по-видимому, решать эту проблему 
более ускоренными темпами. . 

Следует также отметить, что электротехническая 
промышленность не удовлетворяет нужды рынка не 
только по источникам питания, но и по ряду других 
изделий. К ним относятся низковольтные осветительные 
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У } 
Соревнования «Полевой лень» на приз журнала «Радио» 


будут проходить в этом тоду с 18.00 мск 8 июля до 18.0 мех 
о мля СЦеръый тур жи на 144 Мгц с 13.00 мск 8 июля 
до 02.00 мсх @ июля. иторой тур — на диапазоне 430 Мгц с 
13.00 мех до 11.00 мсек 0 июля. С 13.00 мск до 18.00 мен 9 июля 
будет проходить третий туп на 1245 Мгц. Вид работы: АМ, 
$58, С\. 

В соревнованиях могут приинть участие команды, состодщие 
из 3 человек, работающие ма радиостанциях в полевых или ста- 
ционарных условиях. Общий вылов но премя сореннований; 
«Вызываю участников соревнований для связи, говорит радио- 
стайция (позывной)». Участники «Полевого дия» обмениваются 
пятизначными (шестианачными) нонтрольпыми номерами, состоя - 
шими из В$(ИЗТ) и порядкового номера связи (отдельно для 
наждого диапазона). Повторные радиосняли засчитываются через 
| час. За передачу сонращенных позывных сорсевнующиеся 
дисквалифицируются. 

На радиостанциях разрешается применять любой источния 
питания. Мощность передатчика, подводимая к оконечному кас- 
каду, не должна превышать 5 вт. 

В зачет принимаются радиосвязи (наблюдения), проведенные 
из расстоянии не менее 25 км. Участникам соревионаний необхо- 
димо точно знать свое местонахождение на географический карте, 
по которой и определяется расстояние между корреспондентами. 


Нарта с указанием юстонахождения станции должна прила- 
гаться к отчету. 

Время прояеления снязи пепедапать в эфир ие разрешается. 

за нажлый нилометь пасетоянии меду нориеепоиндентами на 
аиапалоне 14л М2ц соревнующимея пачиелиетей одно очео. на 
ай АГец — три очва, а па 1315 Мгц — пять очков. Радиостан- 
ции, работавшие в стационарных условиях, получают полозину 
суммы очгон. 

Отчет состявлнетен отдельно по диапазонам, результаты райо- 
ты на ТА и 430 гу суммируются. Каясдый участник соревнова- 
пи лсланисимо от числа проведенных им вадиосвялей, состав- 
пот отчет, который подписыпается операторами радиостанций, 
начальником радиоклуба, председателем сиортияной комиссии и 
дин иен сода письмениое заверение и соблюдении правил 
соревнований. Отчет должен быть найраплен в судейскую колле- 
гию через местиьий радионлуй ие полднее, чем черея 125 дней после 
‹иончания соревнований. Дата отправки отчета определяется 
по почтовому штемпелю, 

Победители определяютсн: среди вомаид — по паибольмшему 
поличеству набранных очков на двапазоне 110 и 430 Мен, среди 
пидиоклубон — но наименьшему количеству пайранвых баллов 
пн занятые места. На диацалоне 1215 Мгц первенство опреде- 
‚ттетея только среди команд-участиии. В зачет радиовлубам их 
результаты ие идут, При ракном количестве баллов лучшее место 
присуждаетси клубу, ныставипшему наибольшее ноличестпо 
команд. 

Команда. занявшая периое место, награясшетел переходящим 
нуйком Центрального радиовлуба СССР имени а. Т. Кренкеля, 
я члены команды — призами журиала «Радио». Радиоклуйб, 
поназавший лучшие результаты, награждается прилом экурнала 
«Радио». 

Определение победителей по дианавонам производитен ори 
условии, сели н соревнованиях ий даниом дьлиазоне ириннло 
участие не менее 1 радиостанций. 


СИЛЬНЕЙШИЕ РАДИОСПОРТСМЕНЫ 1971 ГОДА 


«ОХОТА НА ЛИС» 


Мужчины: В. Нузьмин (РСФСР), В. Верхотуров (Моеквл), 
Н. Соколовский (Азербайджанская ССР), Л. Королев (РОФСР), 
С. Каллнин (РСФСР), В. Кирпиченко (Украинская ССР), И, Ву- 
ллха (Украинская ССР), В. Кубриченко (Велорусская ССР), 
А. Гречихин (РОФСР), А. Петров (Ленинград). ‹ 

Женщины; Н, Валаева (Москва), А. Зубкова (Казахскаи ССР) 
М, Шемрай (Украинская ССР), А. Клименко (Украинская СПР) 
Т. Хохлова (Азербайджанская ССР), Л. Зорина (РОФСР). 

Юноши: Н. Иванчихин (Украинская ССР), А. Далакии (Алер- 
байджансеная ССР), А. Романепко (Молдавская ССР), А. Хисн- 
метдинов (Узбекская ССР), А. Ринтс (Эстонская ССР), ©. Грс- 
бенюк. (Казахская ССР). 4 

Девушки: В. Шибаена (Украинская ССР), Т. Костина (Моск- 
ца), П. Шаронова (Киргизская ССР), Г. Виткаускайте (Литов- 
скай ССР), Н. Хорошавина (Лепинград), 9. Ияндмна (Эетон- 
свая СОР). 


р 
р 


МНОГОБОРЬЕ РАДИСТОВ 


Мужчины: Ю. Старостин (РСФСР), В. Вакарь (РСФСР), 
А, Тинт (Москва), В. Иванов (Украинская ССР), И. Савкии 
(РСФСР), В. Суханевич (Украинская ССР), Н, Греченок (Мол- 
давская ССР), Ю. Яковлев (Белорусекан ССР), Ю. Раагуляев 
({РОФСР), В. Домнин (РСФСР). 

Женщины; В. Келембет (РСФСР), Л. Умерона (Украинская 
ССР), Н. Александрова (Москва), 1. Полещук (РСФСР), Л. Ска- 
нунспко (Украииская ССР), В. Новикова (Украинская ССР), 

Юноши: А. Рогола (Украинская ССР), А, Фомин (РОФСР), 
Г, Колупанович (Белорусская ССР), А. Реленко (Укряйяская 
ССР). В. Кабаков (РОФСР) Морозов (РСФСР). 


лампочки (2,5—0,5 8), запасные засти к магнитофонам 
и ряд других изделий. 

Заслуживает внимания вопрос, поставленный за 
«круглым столом» радиолюбителем-коиструктором 
В.А. Васильевым. Речь идет о рекламе новых изделий. 
Это касается как работников торговли, организующих 
рекламу, так и работников промышленности, которые 
должны заботиться о том, чтобы все поставляемые 
в торговую сеть изделия имели хороший товарный вид, 
прочные и красивые упаковки, чтобы они были снаб- 
жены паспортами и рекомендациями по их использо- 
ванию. 

И последнее — о приеме предварительных заказов 
на радиодетали и о проверке транзисторов при их 
продаже, По этому поводу представитель Министерства 
торговли РСФСР тов. Котов М. В. заявил следующее: 

— Постановка вопроса о необходимости приема пред- 
варительных заказов на радиодетали правильна, При- 


й 
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ПРИЕМ И ПЕРЕДАЧА РАДИОГРАММ 

Муилитиы ( вмацииниетыь» ): В. Костиной (Украинская ССР), 
Н. Залюмия (РОФОВ), Л. Гаспайяи (Арминекая ССР). А. Фельд- 
хофф (Эстонская ССР), В. Синьковский (Москва), И. Сычев (Л6- 
нинград), У. Сабикеноь (Казахская ССР), В. Шеиченко (Литов= 
ская ПОР), Ю Норикин (Белорусская ССВ), Д. Малюмуж (Ук- 
изинезая ССР). 

женщины ( «машинисты» ); И. Ящун (Украиневая ССП), 

А. Воетривова (РОФСР), Г, Лоежникова (Белорусеная СОР»ь, 
В. Тарусона (Москва), А. Машонина СЛевингралу, №. Ванесни 
(Армяненая СС. 
Мужчины ( «ручники» ); С, Зеленов (РОФСР» И, Андриенко 
(Украиневая ССР), Ю. Малиновской (Украииекая СОР), И. Ча- 
сонених (Москва), П. Нестеренко (Латвийская ССП), В, Погодин 
(РСФСР), 

‘Женщины («ручпики» ): В. Исавона (РОФОР), И, Тирин 
(Украинская ССР), Л. Каландия (Москва). В. Казанцена (Ка- 
захскал ССР), Т. Булариашиили (Армниекая ССР). Т, Тавасова 
(Ленинград). 

Юноши; В, Машунии (Белорусская ССР), №. Бирюков 
(РОФСР), В. Паращин (Украинская СОР), А.Каненский (РСФСР), 
@. Подскреикин (РСФСР), А. Иролыгия (Украинская ССР), 

Девушки; Т. Слуцкая (Украйнекая ССР). Т, Буценки (Украин- 
ская ССР), О. Субботина (РОФСР), Н. Шангина (РОФСР), 
Е. Сапрыкииа (Ленийград), Г. Авдеева (РОФСЬ), 

ЛУЧШИЕ СУДЬИ 1971 ГОДА 
(по алфамяиту) 

А. Адриановя (Ленинград), Г. Астрлбахин (Мимск). М. Бута- 
ков (Ульяновск), Г. Величбо (Ставроноль), Ф, Габлрахманов 
(Чернигов), В. Гольмов (Душанбе), В. Домпин (Даеряиней», 
м Иванов (Москва), В. Родин (Московская область), М. Шпак 
{ Рялань). 


вазы по министерству обязывают работников торговли 
всемерно расширять такой метод обслуживания поку- 
пателей. После сегодняшнего совещания будут приняты 
дополнительные меры, чтобы эти требования министер- 
ства лучше выполнялись торгующими организациями, 
Что касается претензий по поводу проверки транзисто- 
ров, то они ‘тоже справедливы, но здесь нам должиа 
помочь и промышленность. Необходимо разработать 
и наладить выпуск простых и дешевых приборов для 
проверки транзисторов и диодов, так как имеющиеся 

сейчас в магазинах приборы громоздки и дороги. 
...Вот те основные проблемы, о которых шел разговор 
за экруглым столом», Редакция надеется, что их обсуж- 
дение будет продолжено в министерствах торговли 
и промышленности, и что по ним будут приняты кон- 
кретные меры, направленные на улучшение торговли 
радиодеталями. Этого ждут миллионы радиолюбителей. 
Публикацию подготовил 3. ЛАЙШЕВ 


УНВ. Где? Что? 


144 М 
«АВРОРА» 


В прошлом номере журнала рассказывалось о яивврсвом 
прохождении. Но цугок сообщений о необычных 030 неё превра- 
щается, Оли свидетельствуют о том, что чаврора» в январе до- 
стигла даже А-го радиолюдительского района! ПААММ из „Киро- 
ва пишет: «2 и 22 яяваря пИинял © помощью чавроры» ИА! 
« ВЗТ ог 55А до БА! Он работал е ОНЗАУХ и ОНОМА, Я, 
правда, слышал только ПА!НОИ, несколько раз вызывал его, но 
ответа не получил», Это первый ульгракоротковолновик 4-го 
района, который слышал сигналы завроры»! , . 

Радует появление кировского радиолюбителя К АЗММ в`рндах 
активиых ульгряноротвоволяоников дияпидона 144 Лец. Ведь 
г, Киров являетен как-бы соединительным иценом между тре 
тьим и денятым районами, и 

Аппаратура ГАЛММ на 144 Мец: конвертер ма лампах 6С3и 
и 6САП, праемник «Крот-М», Оконечиая лимиа передатчика 
ГУ-3у. Антенна — У-плементная. 

Во время завроры» ЭЁ яинаря активно работали ПАЗВВ ия 
Домодедона и ИПАЗИАА иа Заволжека Ивановской области, 
Первый нронел О$О с ОНЗУИ, ОНТАЙХ, ОНЗВК, (ВЗБО, 
ОНЗТЕ, ОЦЗАХИ, ОНЗОУ, ОНГГУ, ОНЗМХ, Втьному удались 
свизи только © ОНЗУН, а слышал он (АТО, ВАТАВО и две 
МАЛЫЕ из Стонмьми. 

Во нрёми вавроры» 28 пиваря посчастлинилось И ВЕНО, кото- 
ый установил евизи © ЗМЗАЙ, САЯЗОК, ГАУРН, У5МЗОКЫ, 
УМПАРИ и ПАШИ, / ю 

следующее довольно хорошее прохождение было 17 февраля, 
ИВЗНО работал е ЗМЛАЙ, ОНО, БАУТН, УМАСОК, ЗМЭВВА, 
ОНУ, ЗРЫХ и ЗМВЕМО, 

(В2БО ина этот рад удалиев только одна связь с ЗМОАВВ. 
Через неделю, А феврали, ИКЗВО работал се помощью «авроры» 
С УМАОЫТ, ОНТАЙ У и ПА!ШХ. В тот же день автору этих стров 
удались три свай: с ОИТ.$, ОНТАЙ$ и ЗмЯВ1 и. 


«ТРОПО» 


Обычно хорошие тропосферные прохождения бывают лет- 
ние меенны, хоти иногда они наблюдаются и зимой. В Цент 
ральной ВБвройе 13 и 13 февраля ульгракоротноволиовики ла- 
мотили химии прохойзденце и иронели д интересных связей. 
Умеренное тропооферное прохождение, полволияшее проводить 
овяаи па ИН—400 км, наблюдалоеь и па территорий СССР. 


ЗЕМЛЯ-ЛУНА-ЗЕМЛЯ 


12 февралн ЗМТВАЕ продел ЕМЕ 09$0 © КОМУС и УЕТВОН, 
а 1 февраля ОКТКО па диапазоне 144 Мгц добилен свизи се 
КОМУС и слышал сигналы УЕТВОН. Обычно эти ультраворот- 
коволновики работают н эфире в субботу и воскресенье на чаето- 
тах: ПКЦКО — 144, 001 Мау УМТВАЕ — 144, 003 Мау 
УЕТВОН — 144, 00% А/2ц; КЕМУС — 144, 095 Ггц, 


МЕТЕОРНАЯ СВЯЗЬ 


В июне — июле ожидаются метеорные дожди: 

Скорпииды — 9—1\7 июня (максимум 14 июнн): М\У — $6 
04.00 (ни местному вуемениу Е — \№ 23,00—24.00; 3\№ — МЕ 
2. 

Переенды — |1—\ июня (максимум э июня); № — $ 13.00— 
10.00; 13—15. 

Ариетиды — 1—% июнн (максимум 
(05.00; 11.00— 13.00. 

Каприкорниды — 25—19 июля (максимум 27 июля); №№ — 
$1 13,30 —05,00; Е — \М 01.40 —03,00; 8№ — МЕ 0000—0100. 


2 июня): № — В 16.0 


ОИЗРздЛляЯ ВОЕХНА 


430 Мгц 


Слишком мало активности проявляют наши станции на диапа 
воне 410 Мгц. ОВЗБО иредоринял попытку оживить рабогу ва 
этом диапазоне 6 февраля. Во время слабого тропоеферного 
прохожденин он, работая ина диапазоне 144 Мгц, предложил 
всем своим партнерам перейти на 430 Мгц. Желающие нашлись, 
и в результате были проведены 090%0 с ОКЗТАС, ОНЗТЕ, 
ОНЗАЙ\У, ОНЗМХ, ОНЗВЕМ’ и (ААУ. Для последнего эта 
лучшая евнзь на 430, Мгц — ОБХ 210 им, 17 февраля (ВЗЕО 
таки успешно работал на этом диапазоне и установил связь с 


ОИЗМХ, 
ХРОНИКА 

® Вг. Бэлакове работает группа ультракоротковоляовиков на 
14 Мгц; ВААССУ, ВАЗССА, ВАЗССМ и ВААСВЬ. 

ВАЗССУ пишет: «Нам удалось пронести ОЗО с КАЗСАВ из 
Саратова (ОФВВ 160 хм), с ОУАНМ из Новокуйбышевска (ОВВ 
15 им), с ПААСА и ВААЛСАЗ$ из Вольека. Конвертер у меня 
собран ио схеме ПАТОИ, в передатчике используется лампа 
ГУ-М, антенна — 9-эдементная, Почти такая же аппаратура 
ий у других товарищей, В дальнейшем планируем постройку 
иипаратуры на транзисторах, Будем готовиться к освоению 
динназона 1215 Мацо. 

Фо Очень интересное сообщение пришло из Перми от (А9б7К, 
который пишет, что слышал свердловскую станцию ОКУСАМ. 
Однако сигналы шли ие примо из Свердловская, а со смещением 
прилерио на 30°. (ОАЗСК считает, что это произошло в резуль- 
ине отражения радмоволн от гор, расположенных между Пермью 
и Свердлевском, и которые обычно являются преградой при ра- 
ЛИОСВЯВЯХ, 

Случии, погда горы служат рефлектором, наблюдались неодно- 
иратно. Например, ультракоротковолноник К РАБАК из Пуэрто“ 
Рико даже специально использовал чашеобраяное горное ущелье 
как рефлектор, который по расчетам радиолюбителя давал 
корфициент усиления свыше 40 00 и надежно служил ему при 
проведении ЮМЕ свизей се Ввропой и другими коитинентами. 
Тавим образом, миогие радиолюбители, живущие в горной мест- 
ности, не долязмы лабынать и о такой возможности. 

® СВОРМ из Луцка Увраниская ССР работает на дианазоне 
14^ Л/2ц около днух лет. Им проведены слязи с белорусскими и 
милданекими радиолюдителями, а также с радиостанциями 
Чехословакии и Польши, ООХ — 4} хм, Апияратура ОВБРМ: 
передатчик па ГУ-3 а оконечном каскаде; конвертер на лампах 
СЯН и 6СЛИ, литепна — 11-олементная, длина несущей ‘тря- 
вербы 2. м! 

РМ считает, что из Луцка нельзя работать е помощью 
«авроры». Это ме тан. Ведь ил иторого района мы дойольно чаето 
пабогаем се ультракоротковолиовиками Варшавы, которан рас- 
положена чуть севернее Луцка, Это значит, что хорошее прохой:- 
дение может быть использовано для связей и в Луцке. 

В Луцке работают еще ВВЭРАХ, ИВЬУАК и коллективная 
станция ОКОЭУАС. В эфире они появляются наждый вечер е 
22.01) до 24,10 мех. В ближайшее время луцкие радиолюбители 
собираются установить маяк для дианалаона 144 Мгц. 

® ВВЪУАМ (6х ОВЪСМН) из Иутила Червовицной области 
на диапазоне 11% ЛМги имеет свизи с падиолюбителями И! стран 
(СВ, ГО, УР, ОК, УО, ЗР, ОХ, $М, НС, РУ) и 35 разных прс- 
фиксов Связь с ЗМВОТС дала ему новое достижение — ОБХ — 
1351 им, Аипаратурн: конвертер на лампах 6СЗИ, 6САП, антен- 
ни 13-элемеитная. 

® 33 период с 30 января по 21 февраля О \УЗМЕ из Ярослав- 
лн провел на 144 Мгц 33 связи с 14 корреспондентами Иванив- 
ской, Владимирской и Московской областей, Аппаратура: при- 
смник РСИУ-3ЗМ, антенна 8-элементчан типа «волновой па- 
нал», 

В Яровлавле на 144 Моц работают 37 станции. Наиболее актив- 
ные из них ВАЗМАС, ОАЗМР, ОАЗМАТ, П(АЗМТ, ВАЗМРС, 
НАЗМВО, КАЗМММ, ОКЗМАА, ПИКЗМВС и другие. 


К. КАЛЛЕМАА, (Цви 


она с 1958 года (старый позывной — 
ОВЬККМ). За это время проведено около 
18 тысяч 0$О. Команда ОКЭТАМ в прошло- 
годних соревнованиях 1-й зоны заняла де- 
вятое место (ее операторы выполнили пор- 


...9е САОКАС. Эта радиостанция рас- 
положена в бухте Провиденил (Чукотекий 
национальный округ), Ше оператор» О. Лаш- 
цанов (ех ОВАВКО) раескавал, что на 80- 
и 10-метровых диапазонах ему ни разу не 
удалось услышить дальние советские ра- 
циобтанции. Ня 30-метровом дизназоне 
хорошее прохождение радиоволи обычно 
наблюдается в мае и июне с 00.00 до 08.00 
мсек. Наиболее часто он проводит 0$0 
с радиолюбителями Приморекого края, 
Сахалина. Камчатки. Самыми активными 
из них явлюются ПАООС, №, РАА, ПАВ, 
й с осени прошлого года — 0ВУ, ОЕ. 
В эти же часы бывает хорошее прохой- 
_ дение на 14- и 10-мотровых дилназонах, 

...Че ОКЗУАВ. В течение прошлого года 
эта коллективная станция провела много 
падиосвязей па 2-метровом динпазоне, Бе 


постоянными корреспондентами являются 
радиолюбители Москвы, Калуги, Рыльска. 
Самая дальняя радиосвязь была устянов- 
лена с ОСЗААВ, ОВН — 470 нм. Работа 
ведется С\У и АМ на частотах 144,000; 
ТАл.04И или 144,300 Мец, 

....4е ОКЗОВХ. Этот позывной иринад- 
лежит коллективной радиостанции Пу- 
щинского самодеятельного  радиоклуба, 
Здесь постоянно работают секции ‹«охот- 
ников на лис», конегрукторов, наблюда- 
телей. В прошлом году пущинские радио- 
любители внервые участвовали в облает- 
ных соревновапиях по «охоте на лис» 


...4е ОК5ЗАМ (г. Симферополь). Ралио- 
станция принадлежит самодеятельному рё- 
диоклубу «Искра» первичной организации 
ДОСААФ средней школы № 31. Существует 


мативы || разряда), а ультракоротковол- 
новики дважды занимали второе место во 
ноесоюаных соревнованиях. Станция ра- 
ботает весми видами излучения в основном 
на БВ, а также в диапалоне 144 Мгц. 


Для тренировок начинающих в школе 
открыта еще одна радиостанция — 
ИКУВВ, работающая только на 28 Мгц. 

...4е ОАОААЦ (г. Назарово Краснояр- 
ского края). В городе две КВ и три УКВ 
любительские радиостанции: ПАОАА!. 
(55В, С\). ААВ (СУ), ВАЙПАСС, АСТ, 
АОО, Н крае активизировалась работа на 
Я, 5 Е Нз этом диапалопе уожщино услы- 
шать $5В — ПАОААТ, ААО, Ау, О\ПАР, 
\О и С\ — ЧАдДАТ, И\МОАГ. 


(Продолжение см. на стр. 64) 
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Все чаще, задавая в эфире вопрос об аппаратуре коррес- 
пондента, получаешь ответ: «Здесь трансивер О\/ЗЬТ». 
Действительно, конструкция эта оказалась пастолько удач- 
ной (недаром на 24-й радиовыставке она была удостоена 
главного приза), что многие советские коротковолновики 
берут ее «на вооружение». При этом они зачастую не просто 
копируют трансивер, а вносят различные измененин, улуч- 


Многие коротковолновики, построившие трансивер по опи- 
санию, опубликованному в журнале «Радио»; 1970, № 5 
и 6, обращаются в редакцию с просьбой рассказать об отих 
усовершенетвованиях. 

В пномешаемей подборке рассказывается о нескольких 
вариантах модернизации отдельных узлов трансивера 
ТЛУЗЬ1. На наш взгляд, все они достаточно интересны и за- 
служивают внимания. 

Позиционные обозначения деталей, не подвергающихся 
изменению при модернизации, соответствуют описанию в 
«Радио», 1970, № ъи на публикуемых ниже схемах как пра- 
вило не указаны. В тех случаях, когда необходимо пояснить 
способ подключения модернизированного узла, эти обозна- 


шающие характеристики и увеличивающие удобство работы, 


Модернизация трансивера 
[Ал 


ногпе коротковолновики ус- 
М иьшно работают ина трансивере 
в телефонных участках люби- 
тельских диапазонов, Но «заядлых» 
телеграфистов, в особенности участ- 
вующих в соревиованиях, пе могут 
удовлетворить возможности этой кон- 
струкций в телеграфном режиме. 
Для иих необходим аппарат, обесие- 
чивающий полудуплексную работу и 
удобный контроль своей передачи. 
Некоторая доработка конструкции 
трансивера обеспечила выполнение 


этих требований. Кроме того, при- 
мененная бесконтактная коммутация 
при переходе е приема на передачу 
и обратно позволила избавиться от 
неприятных, утомляющих оператора 
щелчков коммутационных реле, а 


введенная система АРУ — отнерегру- 
зок приемника. К тому же наличие 
АРУ поаволяет объективно оценить 
громкость сигнала принимаемой ра- 
диостанции по У-метру. | 

В основу бесконтактной коммута- 
ции положена 


система управления 


Рис. 1 
Рис. 2 


=> 


чения приведены (в 


прямоугольниках). 


(СУ), схема которой приведена на 
рис. 1. Совместно в диодными клю- 
чами СУ обеспечивает быстрое и на- 
дежное переключение с приема на 
передачу и обратно всех необходимых 
цепей, включая коммутацию антенны 
и расетройку приемника относитель- 
но Частоты передатчика. СУ имеет 
«Вто», к которому может быть 
подключен телеграфный ключ любого 
типа, в том числе и с электронным ре- 
ле на выходе, давицем при нажатий 
уровень от 9 до —0,5 ви при отжа- 
тии — от —2 до —Т0 в, педаль для 
управления в телефонном режиме и 
система голосового управления, обес- 
печивающая такие же уровни, как и 
электронное реле телеграфного ключа. 

Выход 1 используется для подачи 
нулевого потенциала па соответст- 
вующие диодные ключи в момент 
приема и уровня — 50—60 в—в 
момент передачи. С выхода 2 такие же 
потенциалы подаются па управляю- 
щие сетки ламп коммутируемых кас- 
кадов приемного тракта. Этот выход 
имеет фильтр Аз, Су и Д,, устраняю- 
щий щелчки в телефонах в момент 
перехода с передачи на прием. Выход 
5 используется для подачи уровня — 
50 —60 вв момент приема п нулевого 
потенциала — в момент передачи на 
соответствующие диодные ключи и 
управляющие сетки ламп коммути- 
руемых каскадов тракта передачи, 


Рис, 3. Са 9700. 


СУ смонтирована на гетинаксовой 
планке размерами 125Ж30 мм и 
укреплена на свободной стенке шасси. 
При правильпом выполнении мон- 
тажа СУ никаких регулировок не 
требуэт. 

Схема генератора плавного диапа- 
зона несколько видоизменена 
(рис. 2) — расстройка приемпика 
осуществляется электронным епосо- 
бом. В качестве варикапа применены 
стабилитроны До, Д11. При этом 
расстройка получается в пределах 
+7 кгу. Дополнительные детали ге- 
нератора размещены на монтажной 
планке размерами 60Ж30 мм, кото- 
рая расположена на стенке шасси 
в том месте, где ранее стояло реле 
Р.. Вместо конденсатора С»; установ- 
лен переменный резистор А: типа 
ПЗ. 

Регулировка этого узла сводится 
к подбору сопротивления резистора 
В1в так, чтобы постоянное напряже- 
ние на нем несколько превышало 
амплитуду переменного напряжения 
на катоде лампы Лз. 


На рис. 3 показана схема манипу- 
лируемого генератора на частоту 
500 кгц, используемого для получе- 
ния телеграфного сигнала, и изме- 
нения, внесенные в первый смеситель 
передатчика и второй смеситель при- 
емника. Применение такого генера- 
тора позволяет легко получить необ- 
ходимый в телеграфном режиме сдвиг 
частот при приеме и передаче, а также 
осуществлять самоконтроль за ечет 
прохождения сигнала через емкость 
контактов реле Р1/1 (само реле ца 
схеме не показано). Генератор со- 
бран па лампе Л, по транзитронной 
схеме. На лампе Л, выполнен бу- 
ферный каскад. 


Регулировка уровня сигнала как 
в режиме СУМ, так и в режиме 55В 
осуществляется одновременным из- 
менением с помощью резистора В.в 
отрицательного напряжения на 
третьих сетках ламп буферного кас- 
када и усилителя ЗВ. 


Телеграфный манипулируемый ге- 
нератор и буферный каскад собраны 
на отдельной плате и установлены на 
свободном месте шасси трансивера. 
Реле Р; и Р.— типа РЭС-15, такие 
же, как и реле, использованные в 
других узлах трансивера. Катушка 
[1 намотана на сердечпике СБ-12а 
и содержит 80 витков провода ПЭЛ 

1. 

Изменению подвергся и усилитель 
ПЧ (см. рис. 4). Оп выполнен на лам- 
пах 6Ж2Л. Регулирующее напряже- 
ние от выпрямителя АРУ на диодах 
Длв— Д:ь либо от ручного регулято- 
ра усиления РРУ на резисторе В.” 
(показан на схеме рис. 3) подается на 
третьи сетки ламп. Измерительный 
прибор ИЛ, работает как 5-метр в 
режиме АРУ и как миллиамперметр, 


контролирующий анодпый ток вы- 
ходного каскада, — в режиме РРУ. 
При работе телеграфом усилитель 
ПЧ включеп и при передаче, а при 
работе на ЗВВ во время передачи он 
закрыт. 


к [ВК «| 


Обмотка Г/ трансформатора Тр» со- 
держит вдвое, а обмотка 117 — втрое 
меньше витков, чем обмотка Г. 

На рис. 5—8 соответственно по- 


казапы измепения, внесенные во 
входную цепь приемника, в сеточную 
цель выходного каскада, в усилитель 
ОЗВ и второй смеситель передат- 
чика. Изменения, внесенные в ‘цепи 
катодов и сеток остальных манипу- 
лируемых каскадов, ие показаны. 
Резисторы, включенные в цепи ка- 
тодов, следует подключить к общему 
проводу, а резисторы утечки сеток 
(в тех каскадах, где их по было, нх 


Рис. 8 


следует устаповить дополнительно, 
вместе с разделительными конденса- 
торами) — соответственно к выходу 
2 СУ для приемного тракта и выходу 
3 — для передающего. 


В. КОЗЛОВ (ОУЗВМ) 
Москва 


* * 
* 


Пря работе в диапазоне 28— 
29,7 Мгц, особенио с начинающими 
любителями, иногда возникают за- 
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‚труднения, связанные с отсутетвием 
у корреспондента приемника для 
приема 35В сигнала. Поэтому было 
решено ввести в трансивер О\ЗЬТ 
изменения, позволяющие получить 
амплитудно модулированный сиг- 
нал. Эти изменения свелись к сле- 
дующему. . 

Для того, чтобы принимать АМ 
сигнал, нормально-разомкнутые кон- 
такты реле Р. в режиме приема раз- 
рывают цепь катода правой (по схе- 
ме) половины ламны Л. При этом ле- 
вая половина. лампы выполняет роль 
амплитудного детектора. 

С помощью двух реле типа РЭС-15 
ЭМФ шунтируется конденсатором ем- 
костью 5 пф. 

В разрыв цепи питания оконечного 
каскада (--700 в) включена обмотка 
выходного трансформатора модуля- 
тора, в качестве которого был при- 
менен усилитель УМ-50. 

Для работы в режиме амплитудной 
модуляции используется положение 
переключателя И. «Ирием СТ’ (по 
‘схеме — второе справа). 


'И. РОМАНОВ (КАОЗАГ), В. ЗА- 


МУЛЛО (ВА0ЗАМ) 
г. Братск 


„Довольно часто встречающийся 
при повторении трансивера (\ЗОТ 
случай — недостаточная амплитуда 


Рис. 9 


возбуждения в режиме передачи на 
диапазоне 10 м, вследствие чего вы- 
ходная мощность трансивера оказы- 
вается. незначительной. Одной из 
причин этого явлеция, на мой взгляд, 
является то, что в трансивере к поло- 
. совому фильтру (на дианазоне 10 м — 
2 3С1зоЁ1з) подключены одновременно 
два каскада ва триоде (левая полови- 
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на ламны Л.) и пентоде (лампа Луо). 
По-видимому, большая разница их 
внутренних сопротивлений отрица- 
тельно сказывается на работе тран- 
сивера. | 

После того, как пентод 6 Ж9П 
(Ло) был заменен на триод 6С3П 
(см. рие. 9), выходная мощность 
трансивера на 10 м резко возросла. 
ВЧ напряжение на катоде лампы 
6СЗП должно составлять 2 в, на сет- 
ке — 0,8—1 в.. Вместо 6С3ЗП можно 
также иепользовать одну половину 
лампы 6Н231П. 

В этом же каскаде осуществляется 
телеграфная манипуляция (резистор 
А;, соединен с общим проводом), 


В. СОЛОШЕНКО (0В5УЬ) 


г. Черкассы 


Как известно, разборчивость речи 
практически не ухудшается, если 
спектр речи ограничить снизу часто- 
той 300 гц. Это ограничение позво- 
ляет избавиться от фона переменного 
тока, который практически всегда 
имеет место в сетевой аппаратуре. 
Например, линейный детектор с ка- 
тодпой связью, примененный в тран- 
сивере О\МЗОТ, имеет повышенный 
уровень фона,’ причиной возникно- 
вения которого является наводка на- 
пряжения НЧ с подогревателя на 
незаземленный катод лампы. 

Ограничение снизу полосы прону- 
скания низкочастотного тракта осу- 
ществляют обычно с помощью ЁС- 


75/14165 


7,4165 


-728 


Рис. 10 


фильтров или пассивных АС-фильт- 
ров верхних частот. Однако пассив- 
ные АС-фильтры малоэффективны, а 
индуктивность катушек 2С-фильтров 
достигает величины нескольких тен- 
ри, что создает определенные труд- 
ности при конструированни аппара- 
туры. Хорошие результаты получа- 
ются при применении для этих целей 


‚ противлением резисторов 


` активных АС-фильтров верхних час- 


тот. Принципиальная схема такого 
фильтра с частотой среза около 270 гц 
приведена па рис. 10. Частота среза 
фильтра определяется в основном ем- 
костью конденсаторов С,.— Су и со- 
В. —П.. 
Так, если взять А,=А.=5,6 ком 
и А,-=120 ком, то при неизменпой 
емкости конденсаторов фильтра час- 
тота среза понизится до 150 2ц. Со- 
противление резистора В, влияет на 
неравномерность амплитудно-частот- 
ной характеристики (АЧХ) в полосе 
пропускания и на коэффициент пере- 
дачи фильтра. . 

На рис. 11 приведена нормирован- 
ная АЧХ фильтра (кривая 1), при- 
чем за 0 96 принят коэффициент пере- 
дачи, соответствующий максимуму 
АЧХ. Абсолютное значение коэффи- 
циента передачи лежит обычно в пре- 
делах 0,5—2,0. Крутизна ската АЧХ 
за пределами полосы пропускания, 
как видно из рис. 11, достигает 15 96 
на октаву, а подавление сигвала с ча- 
стотой 50 гц превышает 40 06 при не- 
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равномерности в полосе пропускания 
менее 3 06. Кривая 2 на этом же ри- 
сунке иллюстрирует влияние на АЧХ 
сопротивления резистора В; и соот- 
ветствует случаю, когда А.=0. 

Входное сопротивление фильтра 
невелико, поэтому для использова- 
ния его с ламповыми устройствами не- 
обходимо применять — эмиттерный 
повторитель. Такой  новторитель, 
обеспечивающий входное сопротив- 
ление около 250 ком, собран на.тран- 
зисторе 7+. 

Как в фильтре, так и в эмиттерном 
повторителе можно использовать лю- 
бые маломощные транзисторы с Вт 
не мепее 70—80. 


Б. СТЕПАНОВ (О\ЗАХ) 


Москва 


‚ЗПЕКТРОЕ 
215 


римененное в телевизоре устрой- 

ство АРУ содериуит три каскада, 
Первый — ключевой каскад собран 
на транзисторе 2 Ту, который откры- 
вается только во время одновремен- 
ного поступления на его базу и кол- 
лектор соответственно синхроимпуль- 
сов с эмиттера транзистора ЭТ, и 
имнульсов обратного хода строчной 
развертки напряжением 95—10 в в 
отрицательной нолярноеги со строч- 
ного трансформатора З7р;. Послед- 
ние поступают на коллектир ЭТ че- 
рез кондонеатор 2С;;, кремниевый 
стабилитрон Ду; и днол 2Ду. Уро- 
вень открывания транянетора 27% 
можно менять при помониг неремен- 
ного резистора Из. В промежутках 
меду синхронмнульеами трананетор 
2Т„ закрыт положительным наиря- 
жением, которое. подается на ого базу 
с эмиттера траилистора 27. 

Когда транзистор 27, начнет от- 
крываться, имнульсе его коллектор 
ного тока, величина которого иро- 
порциональна напряжению» синхро- 
имиульсов на входе устропетва, заря- 
заст копдонсатор 20,; до напряже- 
ния, соответетвующего величине им- 
пульса, При этом под положитель- 
вым потенциалом окажется верхняя 
(но схеме) обкладка этого копденса- 
тора. По окончании импульса днод 
2Дь закроется благодаря воздейетвию 
положительного потенциала верхней 
обкладки 2С;: на катод диода, цепь 
конденсатор 2. — коллектор 2 7х ра- 
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вомкнется, и этот конденсатор будет 
разряжаться через резисторы ЗИ 


?Нь и конденсатор 2С;ч. Часть тока 
разряда, будет проходить через ре- 
виетор 9 А: п переход эмиттер-база 
транзистора 27,, определяя величи- 
ну постоянной составляющей его кол- 
лекторного тока. 

Так как при увеличении входного 
сигнала ток разряда 2С,; растет, кол- 
лекторный ток ЭТ. также будет по- 
вышатьея, а напряжение на коллек- 
торе — падать. Ввиду того, что он 
гальванически связан с базой тран- 
вистора 2Ти. напряжение па эмит- 
тере этого транзистора, составляющее 
ири отсутствии телевизионного сиг- 
нала 20—22 в, также будет умень- 
шаться. Когда оно понизитея до 


(Окончание, Начало см. «Радио», 
1972, №5) 


определенной зеличины, 
откроетея диод ЭЗДь, ре- 
виетор 2Н,„ окажется 
включенным параллель- 
но участку движок — 
«земля» переменного ре- 
знетора 2А3,, положи- 
тельный потенциал на 
бала регулируемого 
траняиетора 27, умень- 
ниея, а ого коллектор- 
ный ток возрастет то есть 
АРУ начнет донетвонать, Апалогично 
работает цень АРУ транзиетора кас- 
нада усиления ВЧ в селекторе ка- 
иалон, но опа срабатывает с задери;- 
кой, которую можно менять ири 
помощи переменного резистора 2 Иць. 

Синхронизирующий узел телеви- 
пора содержит три каскада: амили- 
тулный селектор, усилитель е раз- 
деленными нагрузками и усилитель 
кадровых еинхроимнульсов, и так- 
эке систему АПЧ и Ф строчной раз- 
вертки, 

Амилитудный селектор выполнен 
на транзисторе ?7;, включенном по 
схеме се общим эмиттером. Синхро- 
импульсы в составе полного телеви- 
лнонного сигнала постуцануг на вход 
селектора в полодумельной поляр- 
ности © коллектора транзистора 27Т.. 
Для улучшения привязки винхросиг- 
налов в баловую цень травзиетора 
ЭТ. включен днод Ду. Возможные 
наменения режима каскада ввиду раз- 
броса параметром устанавливаемых 
транзисторов компенепруютея при 
помони переменного резистора Ада. 

Режим работы транзиетора ЭТ, 
усилителя е разделенными нагруз- 
ками выбран так, что при отсутствии 
синхроенгиалов на его базе он на- 
ходитея в насыщении, а приходящие 
синхроимпульсы закрывают транан- 
стор. Диод ЭД ит. установленный меж - 
ду базой и эмилтером 87,, улучшает 
форму импульса па эмиттере этого 
транаиетора и пеклкюиет возможность 
превышения обратного напряжения 
в. над допустимым. 

С коллектора 97, емесь синхроим- 
пульсов поступает на интегрирую- 
щую цепь ЗА ЭС» ЗИ. ЭСуз. Кад- 
ровые синхроимпульсы, выделенные 
этой цепью, усиливаются каскадом 
на транзисторе ЭТ, и подаются на 
базу транзистора 8Т, задающего ге- 
нератора кадровой развертки. 

Система АЙЧ н Ф строчной раз- 
вертки собрана по типовой симме- 
тричной схеме на диодах ЭД и ЗДа. 
С выхода АПЧ и Ф регулирующее 
напряжение подается на задающий 
генератор строчной развертки черел 
согласующий каскад-усилитель ио- 
стоянного тока на транзисторе 3 7.. 

Задающий генератор строчной раз- 
вертки собран на транзисторе 97. 
по схеме блокинг-генератора с кол- 
лекторно-базовой связью. Длитель- 
поесть импульса блокинг-генератора 


(24 мксек) устанавливают е помощью 
переменного резистора ЗИ зу. 


Предвыходной каскад строчной рая- 
вертки выполнен на транзисторе 87, 
ио схеме, значительно отличающейся 
от обычно применяемой, где ток базы 
выходного транзистора имеет мак- 
симальную величину в тот момент, 
когда ток коллектора транзистора 
предвыходного каскада наименьший. 
При увеличении этого тока базовый 
ток выходного транзистора понижает- 
ся. В этом случае предвыходной п 
выходной каскады строчной разверт- 
ки работают в противофазе, Такой 
режим работы приводит к лвачитель- 
ным потерям энергии в предвыходном 
каскаде и необходимости устанавли- 
вать в нем дорогой мощный транзи- 
стор, 

В телевизоре «Электрон-215» пред- 
выходной каскад работает синфазно 
с выходным. Благодаря этому потери 
энергии снизились в несколько раз 
(примерно до 1вт) и появилась воз- 
можность использовать в этом кас- 
каде дешевый маломощный транзи- 
стор. 

Выходной каскад строчной раз- 
вертки собран на транзиеторе Э7о 
по типовой схеме. Регулировка го- 
ризонтального размера изображения 
(п небольших пределах) осущеетв- 
ляетея перестановкой штенееля, сое- 
диняющего строчные отклоняющие 
катушки с ТВС в различные отводы 
(7, $, 9) от одной ил его обмоток. Дем- 
пферным диодом служит селеновый 
вентиль ЗД4а. Высоковольтный вы- 
прямитель выполнен на селеновых 
вентилях ЗД1ь, ЗДав ЦО схеме удвое- 
ния напряжения. Так как все детали 
выходного каскада работают в пре- 
дельных режимах, при выходе из 
строя их следует заменять только та- 
кими же, как по номиналам, так п по 


типам, 
Задающий генератор узла кадро- 
вой развертки выполнен на двух 


транзисторах ЭТ; и 37; Он работает 
полностью по принципу, подробно 
описанному в статье Н, Изюмова и 
Б. Тихоновича «Кадровая развертка 
с нысокой линейностью» («Радио», 
1969, № 11, стр. 82—34), хотя его 
схема, по сравнению с приведенной 
н упомянутой статье, несколько пз- 
менена. Предоконечный каскад узла 
на транзисторе 8 7х является эмиттер- 
ным повторителем, согласующим вы- 
сокое выходное сопротинление зада- 
ющего генератора с низким входным 
сопротивлением выходного каскада. 
Регулятор размера кадра по верти- 
кали ЭА,з установлен в цепи базы 
37. Выходной каскад собран на 
транзисторе 3 7. по стандартной схеме 
с общим эмиттером и работает в ре- 
жиме класса А. Коллекторная цепь 
З3Т, нагружена  трансформатором 
3Тр5. Режим‘ транзистора можно ре- 
$ 29 
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Таблица 2 


ее Расс' В 

о Число асстояние обоза св Расстояние 

схеме витков мм | от катушки чение [витков и и, от катушки 
эт 15 15 | 21, ЕЙ 9 
Г 11 РУ 10 

РУ 5 10 |2 

2 5 13 | 2. эт 5 
2 11 ры 10 8 То, ЗЕ 
эт 13 : а 39 
эт 8 18 | 24 РЯ 32 3 та 
2 5 ть ло 
ЭГ й от 45 3 ЭТ: 
ть й 13 | 2Г, ри 38 3 Г 
2, 9 18 |2, аа | 2Г 2х16 
РИ 2 т: 15 
эры 2 
2г 6 45 | 2 


Все катушки намотаны на каркасах диаметром 7,5 мм, применяемых в телевизорах 
УНТ 47/59, в один слой, виток к витку, (2Г4., 27 ИГ, ЭГ. а также 2Г,; — в два 
провода). Провод катушек 22, — 2Ё., — ПЭВ-1 0,23 мм, 2..2 — 2. — ПЭЛШО 0,12. 
Катушки 2Г.., в телевизорс нет. В катушке 2Г[,, отвод от 16-го витка, считая от ниж- 
него (по схеме) конца. Все катушки, расстояние которых от других не указано, на- 
матывают в нижней части каркаса, кроме 2[..:. Эта катушка расположена на бумаж- 
ной манжетке, наклеенной на верхнюю часть катушки 22... 


Таблица 3 


Обоз- Сокращенное 
я Название < яя Номера 
наче- р обозначение Число 
ние по | ТРаНСформа- | трансформа- Сердечник выводов  |витков Провод 
схемс тора тора обмоток 
И СОРИ ЕЕ ЕЕ ЕЕ Е Е ОИ 
2Тр, |Выходной ТВЗ-П2 Транеформа- 1—2 172 ПЭВ-1 0,41 
трансформа- торная сталь 
тор звука 1116 х20 2—3 148 ПЭВ-1 0,61 
8Тр, |Блокинг- ТБК-П2 Транеформа- 1—2 110 ПЭВ-1 0,1 
трансформа- . торная сталь 3—& 550 ПЭВ-1 0,1 
тор строк ШАх6б или 
феррит 2000 5—6 110 ПЭВ-1 0,1 
ВМ ШАхА 
3Тр, |Согласующий| ТПС-& Трансформа- 1—3 250 ПЭВ-1 0,1 
трансформа- торная сталь 4—6 50 ПЭВ-1 0,55 
тор строк 16 жб 
З3Тр. |Переходной ТПС-5 Феррит 2000 1—3 40 ПЭВ-1 0,54 
трансформа- НМ Шаха 2—4 150 ПЭВ-1 0,1 
тор строк 
8Тр. |Выходной ТВС-110012|Феррит 2000 1—2 17 1ПЭВ-1 0,1 
трансформа- НМ ПК16х32 4—5 60 ПЭВ-1 0,1 
тор строк 5—6 120 ПЭВ-1 0,1 
7—3 40 ПЭВ-1 0,23 
1—7 40 ЦЭВ-1 0,51 
7—8 1 ПЭВ-1 0,51 
8—9 1 НЭВ-1 0,51 
повышающая | 1500 ПЭВ-1 0,1 
3Тр, |Выходной ТВК-11012 |Транеформа- 1-2 90 ПЭВ-1 0,35 
трансформа- торная сталь 3—4 195 ПЭВ-1 0,57 
тор кадров 16х20 5—6 780 ПЭВ-1 0,1 
АТр, |Силовой ТСА-80 СЛ21х40 1—2,17—2^ 475 ПЭВ-1 0,53 
трансформа- 2—3, 2’—3* 75 ПЭБ-1 0,53 
тор 5—8,5/^—8* 64 1ЭВ-1 0,19 
6—7,6/—7* 15 НЭВ-1 0,19 
4—9,4'— 9” 150 ПЭВ-1 0,35 
8 Регулятор ли-| РЛС-110Л- |Феррит — 39 ПЭВ-1 0,69 
нейности -П2 бООНН 4=2,8 
строк мм 


Индуктивность обмотки 1—3 трансформатора 3Трз нодбирается в пределах 100—120 
мигн путем изменения зазора сердечника. Сетевые обмотки силового трансформатора 
ЧТр, экранированы от остальных обмо?фок незамкнутыми листами медной фольги тол- 
щиной 0,05 мм. 


тулировать при помощи переменного 2Т, и 2Т, видеоусилителя. Второй — 
резистора 8Ааз- мостовой выпрямитель на диодах 
Телевизор питается от трех вы- 4Д,—4Д. © выходным напряжением 
прямителей. Один из них, собранный 24 в питает все остальные каскады 
на диодах 4Дз, ЧД. по схеме удвое- телевизора. Этот выпрямитель снаб- 
ния, пмеет выходное напряжение жен электронным стабилизатором, в 
150 в. От него питаются транзисторы котором установлены транзисторы 
ЧТ, — 4Тз п кремнпевые стабили- 

Рис. 9. Осциллограммы напряже-  троны 4Ду, 4Д». Стабилизатор обеспе- 
ний в различных точках телевизора. чивает постоянное выходное напря- 


Рис. 3. Амплитудно-частотные ха- 
рактеристики усилителя сигналов 
изображения: а — третьего каскада 
(с контрольной точки 2 Е Т4); 6 — вто- 
рог0. и третьего каскадов (с контроль- 
ной точки ЭК Т); в — со втода ФСС 
(контрольная точка ЭКТ,). 


экение 24 и при изменений напря- 
жения сети на 1 10% и тока нагрузки 
от 300 ма до 2 а. 

Переменное вапряжение на опи- 
сапные два выпрямителя подается 
с обмоток, расположенных на сило- 
вом трансформаторе, На вход тре- 
тьего выпрямителя, выполненного на 
диоде ЭДь, поступают со специальной 
обмотки ТВС импульсы обратного 
хода строчной развертки. Выходное 
напряжение этого выпрямителя со- 
ставляет 450 в. Им питаются цепи 
ускоряющего и фокуспрующего элек- 
тродов кинескова. 

Все детали телевизора размещены 
на четырех блоках. Блок входных 
устройств расположен в левом пижу- 
нем углу кориуса (если смотреть на 
телевизор со стороны задней стен- 
ки). Он содержит селекторы капа- 
лов метрового дпапазона (СК\-15) 
и дециметрового днаназона (СИД-1). 
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В тех телевизорах, где селектор 


СИД-1 не установлен. ва блоке пре- 


дусмотрены все приспособления для 


сего крепления и подключения. 
Блок приемииков закреплен в ле- 
вом углу корпуса в вертикальном 


положении на салазках, по которым 
его моло выдвигать из корпуса и 
вдвигать обратно. Блок разверты- 
вающих устройств паходится в ипра- 
вом углу корпуса, где он висит в 
вертикальном положении на петлях 
и может вращаться вокруг вертикаль- 
ной оси. Блок интания размещен 
в иниуней часты корпуса телевизора. 


= 


Вее места расположения блоков 
указаны с0 стороны задпей стен- 
ки. 


Данцые катушек телевизора све- 
дены в табл. %, а трансформаторов и 
дросселей — в Табл. 3. 

Размеры телевизора — 673х485 Х 
> 393 мм, вес — 31,5 кг., внешний 
вид показан ца фото в заголовке 
статьи. 

Методика налаживания телевизора 
«Электрон-215» такая же, как у опи- 
санных ранее транзисторвых теле- 
визоров. Для облегчения налажи- 
вания па рис. 2 приведены. осцилло- 
граммы напряжений в некоторых 
точках телевизора, обозначенных на 
рис. 1 и 2 одинаковыми римскими 
цифрами. На рис. 3 даны амплитудно- 
частотные характеристики успли- 
теля ПЧ изображения. 


Ш СЛ 


переключателе применены ми- 
В ниатюрные детали — резието- 

ры МЛТ-0,25, МЛТ-0,125 и 
УЛМ-0,12, конденсаторы КТ, КД 
и КМ. Все катушки — самодельные, 
их данные сведены в таблицу. После 
устаповки контурных катушек ина 
илату внутрь их для большей жест- 
кости вставляют кусочки поролона, 

Смонтированную конструкцию по- 
мещают в алюминиевый или медный 
экран размерами 36 < 45150 мм, име- 
ющий в дие два прямоугольных от- 
веретия для верхних но рис. 3 высту- 
цов платы Л; Цитающие напряжения 
подключают к ИТП: со стороны 
илаты С. Там же расположен выход 
ПЧ. 

Для налаживания блока ПТПУ 
следует собрать устройство питания 
и управления, схема которого изо- 
бражена на рис. 5. В качестве Л, 
применен переменный резистор с 
угольным контактом, например, 


(Окончание. Начало см. «Радио», 1972, 
№ 5, стр 36—97). 


КТРОННОЙ НАСТРОЙКОЙ 


Е. ГУМЕЛЯ 


СПО-2. Блок подкаючают к управ- 
ляющему устройству и проверяют ро- 
жимы работы транзисторов на обоих 
поддиаинавонах. Наличие гоперации 


(ПНТ-59). Для этого выход генера- 
тора качающейся частоты присоеди- 
ияют ко входу блока ПТИ, срывают 
колебания готеродина, накоротко за- 
мыкая катушку /:, н присосдиняют 
контрольную точку АТ. к общему 


готеродина определяют с помощью проводу. После этого детекторную 
обычного авометра с выносной голов- 
кой, схема которой принедена на рис. 6100  К88к и 
6. Нонтуры ПТИ наиболее удобно 
настраивать © помощью прибора К абъекту 22 К 
для пастройки телевизоров Х1-7 измерения 00 абометру 
Рис. 5 + 
К, к 
:: Рис. 6 
> Аи =808 
х > 
5 46-708 ©— головку осциллографа ПНТ подклю- 
5 чают к контрольпой точке КТ.. 
З> Включив первый подднаназон блока, 
5$ ГАРУ: > устанавливают на вариканах напря- 
33 Е Е›=88 жение 4 ви, перемещая (сдвигая и 
Е + раздвигая) витки контурных кату- 
ПАРУж-— 9 шек, добиваютея максимальной ам- 


А НЧ 


+88 


илитуды кривой на экране электрон- 
нолучевой трубки ИНТ па частоте 
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53,0 Мгц. То же самое повторяют для 
второго поддиапазона на частоте 
140;15 Мец. Затем, вращая движок 
переменного резистора ПД; (рис. 5) 
в сторону увеличения напряжения 
на варикапах, следят, чтобы резо- 
нансные частоты нполосовых фильтров 
изменялись в пределах 553,0—96,5 
и 140,75—226,75 Мец. 

Если амплитудно-частотные ха- 
рактеристики, паблюдаемые на экра- 
не ИНТ, при изменении настройки 
будут сильно искажаться, то необхо- 
димо применять меры по выравяива- 
нию входных емкостей каскадов уси- 
лителя ВЧ нутем выбора мест отводов 
катушек Г.— Ё., подбора конденса- 
тора С. и проверки идентичности пар 
варикапов Д.— Ди Д.—Д.. Если 
не удается установить нижнюю гра- 
ницу второго поддиапазона 
(140,75 Мгц) перемещением витков 
катушек Хз и Г., его настраивают 
только на верхнюю границу 
(226,15 Мгц), подавая на варикапы 
максимальное напряжение. Перед 
этим устанавливают диапазон пере- 
стройки частоты гетеродина — 
87,15—131,25 Мгц. ` 

Удобно устанавливать границы 
поддиапазонов при помощи НИТ, 
имеющего вход для подключения 
внешнего генератора частотных ме- 
ток. Для этого нужно разомкнуть ка- 
тушку Г., соединить контрольную 
точку КТ, с упомянутым выще вхо- 
дом н, вращая движок резистора В., 
изменять напряжение на варикапе 
Дь в таких же пределах, как при 
настройке полосовых фильтров. При 
этом на экране ИНТ одновременпо с 
частотными метками внутреннего ге- 
нератора будет видна метка, обозна- 
чающая частоту настраиваемого ге- 
теродина. При измеляении положения 
движка резистора А. эта метка долж- 
на передвигаться по линии разверт- 
ки. О. значениях граничных частот 
гетеродина судят по положению 
внешней метки относительно внут- 
ренних. Когда граничпые частоты 
гетеродина отличаются от указанных 
выше, нижнюю из них устанавлива- 
ют, подбирая. конденсатор Са, а 
верхнюю — сдвигая и раздвигая вит- 
ки катушки Ё.. При настройке нужно 
не забывать устанавливать движок 
резистора В, в соответствующие по- 
ложения. 

‚ Носле установки граничных час- 
‘тот гетеродина уточняют настройку 
полосового фильтра второго нод- 
диапазона, перемещая витки катушек 
13, [4 и подбирая (в случае необхо- 
димости) конденсаторы С и Се. 
Контур 0Д,С:з настраивают на 
34,15 Мгц (середину полосы пропу- 
скания ИЧ). Для этого отсоединяют 
контрольную точку КТ. от общего 
провода и подключают параллельно 
выходу ПТПЭ резистор сопротивле- 
нием 75 ом. Настраивают контур 
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Г.зС1в при помощи ПНТ по обычной 
методике. 

Настроенный блок ИТПЭ подклю- 
чают к телевизору и подстраивают 
полосовые фильтры, принимая сиг- 
налы изображения таблицы 0249. 
Критернем точности настройки вход- 
ных фильтров может служить уро- 
вень напряжения АРУ: чем больше 
это напряжение, тем лучше настрой- 
ка, В связи с тем, что на втором под- 
диапазоне используется вторая гар- 
мопика  гетеродина, коэффициент 
усиления блока на этом поддиапазоне 
сильно зависит от правильности под- 
бора режима транзистора Гз преоб- 
разователя. Режим ‘устанавливают 
во время приема сигналов самого вы- 
сокочастотного канала, подбирая ре- 
зистор Взз. 

Пульт управления переключате- 
лем программ (переключающее уст- 
ройство} при использовании в лам- 
повом телевизоре может быть выпол- 
нен по схеме, приведенной на рис. 7. 
Для переключения программ может 
быть использован кнопочный ‚или 
клавишный переключатель, а также 
тумблеры. Первые две секции ` (Вл, 
В.) предназначены для приема двух 
программ на первом поддиапазоне, 
а вторые две (В., В.) — на втором. 
Настройку на два первых канала пер- 
вого поддиапазона осуществляют по- 
тендиометром Я., на каналы с треть- 
его по пятый — потенциометром В}. 
Потенциометр А, обеспечивает наст- 
ройку на каналы с шестого по Девя- 
тый, а А, — с десятого по двенадца- 


тый. 


Источником  стабилизирован- 
ного напряжения, поступающего на 
эти потенциометры, служит выпря-: 
митель телевизора. Транзисторы бло- 
ка ПТПЭ питаются от обмотки накала 
ламп телевизора через выпрямитель 
на диоде Д, и стабилизатор на ста- 
билитроне Д.. Напряжение АРУ 
снимается с резистора автоматиче- 
ского смещения лампы первого кас- 
када усилителя . ПЧ; охваченного 
АРУ. Для обеспечения оптимального 
режима транзисторов Т, и Т, усили- 
теля ВЧ ИТПЭ следует, подобрать со- 
противления резисторов в цепях их. 
эмиттеров так, чтобы ток через эти 
транзисторы при отсутствии сигнала 
на входе ИТПЭ`составлял 2—2,5 ма. 
Ток коллектора транзистора Т. 
{рис. 2) устанавливают в пределах 
1,5—3 ма подбором резистора Вс. 
Величину этого тока уточняют при 
окончательном налаживании  гете- 
родина. Ток коллектора транзистора 
Тз, равный 1—2 ма, устанавливают 
се помощью резистора. В1з. 
Потенциометр А, (рис. 7) служит 
для ручной подстройки частоты гете- 
родина ИТИЗ и выводится на перед- 
нюю или заднюю степку телевизора. 
Как показывает опыт, большой необ- 
ходимости в этом нотенциометре в з0- 
не уверенного приема сигналов теле- 
центра нет, стабильность гетеродина” 
при размещении ПТИЭ вдали... от 
нагревающихся элементов телевизора 
достаточна для обеспечения высокото 
качества изображения без подстройки 
в течение сеанса просмотра телепере-. 
дачи. В некоторых случаях, при на- 
личии помех, потенциометром А, 
удается улучшить качество изобра- 
жения. Кроме: того, в определенной. 


Диа- 
Обоз- метр 
наче- | оправ- | Число 
ние |КИ ИЛИ | вит- Провод 
по кар- ков 
схеме | каса, 
мм 
аз 6 А 14 ПЭВ-1 0,63 
а 3 5 ПЭВ-1 0,63 
в а А ПЭВ-1 0,41 
Г. А 8 голый посереб- 
ренный 0,8 
Та 6 10 пэлшо 0,31 
Тр, 3 3-+3 пэлшо 0,31 


Примечания: 1. Катушки Г,-—Г,. — одно- 
л слойные, бескаркасные. 

2. Катушка Г. намотана на 
пластмассовом — каркасе 
в один слой виток к вит- 
ку; длина каркаса — 
10, мм. Сердечник диа- 
метром А мм из. карбо- 
нильного железа, 

3. Катушки Г,—Ё. намота- 
ны виток. к витку. Ка- 
тушки Г,—Г, намотаны 
с. шагом около 1 мм. 

4. Обмотки трансформатора 
Тр. намотаны ‘в два про- 
вода. - : 


степени он играет роль корректора 
четкости. о 

“При отсутствии ИНТ налаживание 
блока ПТИЭ производят по сигналам 
телецентра. Для этого соединяют вы- 
ход блока со входом УПЧИ телеви- 
зора. К блоку подключают управля- 
ющее устройство с секциями В, — В. 
переключения программ. Изложен- 
ная ниже методика налаживания 
предполагает наличие в месте приема 
возможности принимать телепередачи 
на нескольких каналах в обоих под- 
диапазонах. В местах, где передачи 
ведут только по одному-двум кана- 
лам, блок следует налаживать только 
на эти каналы .. 

Включают блок ПТПЭ на прием 
передач по первому телевизионному 
каналу и, изменяя управляющее на- 
пряжение на варикапах, настраива- 
ют блок до получения изображения 
на экране телевизора. При правиль- 
ном выполнении контурных катушек 
это обычно удается сразу. Затем, кон- 
тролируя вольтметром управляющее 
напряжение на входе блока (не на. ва- 
рикапах!), перемещением витков ка- 
тушки гетеродина добиваются, чтобы 
сигнал этого канала принимался при 
управляющем напряжении 4 в. 

Далее включают блок на прием по 
одиннадцатому каналу (второй под- 
диапазон) и убеждаются, что изобра- 
жение нормально при управляющем 
напряжении, меньшем 70 в. Обычно 
это напряжение — около 40 в. Если 
необходимое напряжение более 70 в 
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или принять передачу не удается, 
следует. подобрать (увеличить) ем- 
кость конденсатора, С\., изменить 
монтаж контура, гетеродина с целью 
уменьшения монтажной емкости или 
заменить транзистор Г. па ГТ31ЗБ. 
После этого необходимо снова произ- 
вести проверку работы блока па пер- 
вом и одиннадцатом каналах. 

Контур ПЧ и входные полосовые 
фильтры настраивают на максималь- 
ную контрастность по изображению 
па экране телевизора. На первом ка- 
нале, кроме настройки контуров по- 
лосового фильтра перемещением вит- 
ков их катушек, необходимо подо- 
брать оптимальную связь между кон- 
турами до получения хорошей чет- 
кости изображения. Связь подбира- 
ют, изменяя положение катушек Ру, 
[15 друг относительно друга. ` 

Если в телевизоре желательно 
иметь систему АПЧГ, в переклю- 
чающем устройстве устанавливают 
каскад усиления постоянного тока, Ко 
входу которого подводится выходное 
напряжение дискриминатора АПЧГ. 
Принципиальная схема такого уст- 
ройства приведена на рис. 8. Это 
переключающее устройство приме- 
нено в телевизоре с раздельными 
трактами изображения и звука, что 
позволяет получить высокое качество 
изображения и полное. отсутствие 
помех с частотой кадровой синхрэ- 
низации в звуковом сопровождении. 


Одновременно в этом телевизоре ока- 
залось возможным — использовать 
тракт звука совместно с ПТПЭ для 
приема УКВ ЧМ ° радиовещания. 
Для этого служит секция В, переклю- 
чателя пульта управления ПТПЭ. 
Этой секцией, как показано на рис. 8, 
включают первый поддиапазони с 
помощью потенциометра А; произво- 
дят плавную настройку в пределах 
диапазона частот, в котором работают 
УКВ станции. АПЧГ при настройке 
на пих выключают кнопкой Км. 
Правильность работы системы АНЧГ 
достигается подключением цепи пи- 
тания варикапов ПТПЭ к аноду пра- 
вого или левого (по схеме) триода 
лампы Л\ в зависимости от полярно- 
сти напряжения, получаемото от ча- 
стотного детектора тракта звука или 
дискриминатора системы АПЧГ. Ос- 
тальные секции переключателя (В. —- 
В.) предназначены для приема теле- 
визионных программ. 

Вместо транзисторов ГТЗ28А в 
ПТПЭ можно применить транзисторы 
ГТЗаАЗБ, но при такой замене не- 
сколько ухудшится эффективность 
работы АРУ. Если применить в ка- 
честве Г; и Г. транзисторы ГТЗЗ0, 
усиление блока несколько увеличи- 
вается. Однако в этом случае необ- 
ходимо внести соответствующие из- 
менения в цепи питания, поскольку 
эти транзисторы типа я-р-п. 

Для обеспечения сопряжения кон- 
туров варикапы должны быть подо- 
браны по емкости. Подбор произво- 
дят не менее, чем при двух значениях 
управляющего напряжения —4 и 
20 в. Два варикапа, емкости. которых 


`наиболее близки между собой, ис- 


пользуют в контурах первого под- 
диапазона. Пару, имеющую несколь- 
ко больший разброс емкости, уста- 
навливают в контуры второго под- 
диапазона, а в контур гетеродина, 
следует поставить варикап с наимень- 
шей емкостью при напряжении 20 в. 
Подбирать варикапы удобнее всего 
с помощью измерителя емкости. с 
переменным напряжением на вход- 
ных зажимах не более 0,1—0,4 в. 
При отсутствии у радиолюбителя та- 
кого измерителя емкости можно ис- 
пользовать контур, состоящий из ис- 
пытуемого варикана и катушки с 
нндуктивностью 15—30 мкегн. В этом 
случае пары составляются из варика- 
пов, обеспечивающих наиболее близ- 
кие резонансные частоты контура. 
При указаиной индуктивности ре- 
зонансные частоты ‘должны быть в 
пределах. 5—10 Мгц. В качестве ин- 
дикатора резонанса используют вы- 
сокочастотный милливольтметр. Ге- 
нератор стандартных сигналов под- 
ключают к контуру через резистор с 
сопротивлением 50—100 - ком. 
Экснлуатация ИТП в течение года 
показала высокую надежность и 
большое удобство управления пм. 
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УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ АВОМЕТРА 


«Радио» № 5 за 1971 год опуб- 

ликовано описание транзистор- 

ного авометра, позволяющего 
измерять переменный ток, с линей- 
ными шкалами от 0—1 мка до О—5а. 
При наличии звукового генератора 
авометр можно использовать и для 
измерения емкостей. Для этого выход 
звукового генератора через образцо- 
вый конденсатор соединяют со вхо- 
дом авометра, включенного на изме- 
рение переменного тока, и, изменяя 
частоту генератора, а также подбирая 
предел измерения тока, выводят 
стрелку микроамперметра на послед- 
нее деление ликалы. Так, папример, 
для получения диапазона 90—10 пф 
следует установить частоту генера- 
тора около 10 хгц и предел измерения 
тока 1 мка (для диапазона 9—1 миф — 
соответственно 50 24 и 500 мка). 
Папряжение генератора должно быть 
порядка 2—3 а. Затем, заменив образ- 
цовый копденсатор на измеряемую 
емкость, определяют ее величину по 
линейной шкале авометра. 

Основным недостатком такого спо- 
соба является невозможность изме- 
рения емкостей свыше 1—5 мкр, 
так как для этого выходное сопротив- 
ление звукового генератора должио 
быть не более 5—10 ом, что в реаль- 
ных условиях достичь трудно. Кроме 
того, для максимального уменьше- 
ния погрешности измерений необхо- 
димо очень жестко  стабилизиро- 
вать амплитуду и частоту используе- 
мого синусоидального напряжения. 
А этому требованию генераторы НЧ 
(особенно — любительские) чаето не 
отвечают. . 

Более целесообразно для изме- 
рения емкостей применить генератор 
треугольного напряжения, так как 
при этом для получения высокой точ- 
ности измерений практически доста- 
точно обеспечить лишь постоянство 
крутизны фронтов сигнала. Наличие 
свободного места в корпусе авометра 
позволяет установить такой гене- 
ратор. При этом авометр можно при- 
менить для измерения емкости до 
500 мкф по линейным шкалам пере- 
мениого тока (поддианпазоны: 0—1; 
0—5; 0—25; 0—100 и 0—500 мка, 
0—2,5; 010 и 0О—50 ма) с верхними 
пределами 10, 50 и 250 п; 1, 5, 10, 
25, 50, 100, 250 и 500 иф; 1, 5, 25, 
100 и 500 мкф. Погрешность изме- 
рения — ше более 3% от верхнего 
предела шкалы. 

Вместе с переменным напряжением 
(имеющим размах около 2 ви частоту 
20 гц или 20 кгц) на выходе генератора 
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присутствует постоянное напряже- 
ние величиной примерно 2 в. Так как 
при наличии последнего не проис- 
ходит периодического открывания 
переходов полупроводниковых при- 
боров, возможно определение их ем- 
ности, которое осуществимо для крем- 
ниевых диодов и транлисторов — на 
всех поддиапаяонах, для германис- 
вых — исключая 0—1) лф. На этом 
поддиапазоне ностоянное закрываю- 
щее напряжение подается па переход 
через резистор В1ь (детали авометра 
по его принциииальной схеме в дав- 
ной статье отмечены штрихом) сопро- 
тивлением 4,7 Л/елм. А при токе 
утечки проверяемого полупроводии- 
кового прибора, превышающем 
0,1 мка, опо недостаточно для ва- 
крывания перехода и последний от- 
крывается треугольным папряжени- 
ем, что резко завышает показания 
авометра. На остальных подднапаязо- 
нах постоянное закрывающее на- 
пряжение поступает через резисторы 
Взь —- Во имеющие значительно 
меньшее сопротивление (25 ком — 
2 ом). Поэтому на них допустимы 
токи утечки до 10 мка. Это обычно 
выполняется для германиевых диодов 
и транзисторов. 

Принцип работы тенератора тре- 
угольного напряжения, схема кото- 
рого приведена на рис. 1, заключается 
в следующем. При подаче сигнала 
па вход охваченного параллельной 
обратной емкостной свялью по на- 
пряжению и имеющего больной коэф- 
фициент усиления иннертирующего 
усилителя (Т, — Т.) токи, проте- 
кающие через входные резисторы А: 


и В,(Н.) и копденсатор Сь обрат- 
ной связи, практически одинаковы 
по велнчине ‘и форме, но противопо- 
ложны по направлению. Так как © 
выхода триггера Шмитта (Т;, Ть) 
спимается прямоугольное напряже- 
ние, через резисторы Ву и В; (В) 
течет такой же формы ток и равный 
ему, но обратный по направлению, — 
через конденсатор С.. При заряде 
конденсатора на нем создается на- 
пряжение. Можно считать, что в 
данном случае оно изменяется прак- 
тичееци линейно. Поэтому на конден- 
саторе С, формируется треугольное 
напряжение, подаваемое на пзмеряе- 
мую емкость через переключатель 
Бза и входной зажим, который при 
обычном использовании авометра сов- 
динен © его корпусом. 

Эмиттерный повторитель (7Т,) слу- 
жит для стабилизации уровней сраба- 
тывация триггера Шмитта. 

Благодаря значительному коэффи- 
циенту усилепия и большой глу- 
бине обратной связи, которыми 06- 
ладает инвертирующий усплитель 
(7, —Т,), выходное сопротивление 
тенератора треугольного напряжения 
довольно низкое (имеет величину 
порядка (0,5 ом). Это позволяет изме- 
рять емкости до 9500 мкф. 

Тумблер В, служит для установки 
частоты теператора. В положении 
«пф» частота составляет 20 хёц, а 
пределы измеряемых емкостей 0— 
0,5 мер; «нф» — 20 2ц (0—500 мкФ). 

Крутизна фронтов выходного на- 
пряжения генератора ири доста- 
точно большом коэффициенте уси- 
ления инвертирующего усилителя 
определяется емкостью  конденса- 
тора С, (С.), сопротивлениями 


резисторов В, и В. (П,) и ампли- 
тудой выходного напряжения трис- 


к-5:; КЮ 


Рис. 2 


тера Шмитта. Так как 
при эксплуатации 
прибора сопротивле- 
ние резисторов и ем- 
кость конденсаторов 
практически не меня- с, 
ются, необходимо “+ 
лишь  стабилизиро- 
вать амплитуду вы- 
ходного напряжения 
триггера. Это дости- 
гается введением 
кремниевого диода Д. 
и резистора ВА; ;. Бла- 
годаря тому, что па- 
дение напряжения на 
диоде мало зависит 
от тока через него, 
коллекторный ток транзистора Тз 
в открытом состоянии практически 
не зависит от напряжения источника 
питания, а его температурные изме- 
нения компенсируются температур- 
ным изменением падения напряже- 
ния на диоде. 

Диоды Д;,, Д› и резистор Вьо 
служат для ограничения тока через 
транзисторы Т. и Т. инвертирую- 
щего усилителя в случае короткого 
замыкания выхода генератора, на- 
пример, при неправильной поляр- 
ности проверяемых диодов. Рези- 
сторы ВН; и В; предназначены для 
точной установки частоты при нала- 
живании прибора, а В. и Я; — для 
симметрирования формы выходного 
напряжения. Конденсатор С. не- 
обходим для устранения высокоча- 
стотной генерации усилителя. 

Параллельно входу авометра в ре- 
жиме измерения токов подключена 
довольно значительная монтажная 
емкость — около 100 пф. Для того, 
чтобы она не искажала результатов 
измерений на поддиапазонах 10 и 
50 пФ, введена дополнительная плата 
переключателя П.г. На поддиапа- 
зоне 10 пф контакты этого переклю- 
чателя замыкают накоротко рези- 


стор В15. а на поддиапазоне 50 пф 
г 


параллельно А1. включают конден- 
сатор С’, точное значение емкости 
которого следует подобрать при 
налаживании прибора. На поддиапа- 
зоне 250 нф и всех остальных коррек- 
ции практически не требуется. 


Генератор собран ‘на печатной 
плате размерами 42% 99 мм (рис. 2), 
установленной в корпусе авометра. 
Тумблеры В, и В. расположены на 
передней панели прибора. 


В генераторе возможно примене- 
ние любых маломощных высокочас- 
тотных германиевых р-п-р тран- 
зисторов: П401—П 403, П416, ГТЗ08 
(Т,, ТГ., Та, Тз‹ - Ть. В качестве Т. 


70, 


7.207727 


771 РРР 


7 722% 


т 
—<Х 
р 


< 
хе 


следует 
КТЗо1, КТЗ12, КТЗ15; Т. — лить 
КТЗ15. Все транзисторы могут иметь 
любой буквенный индекс. Коэффи- 
циент усиления (Бе) транзистора Т. 
должен быть не менее 60, /„. — 


использовать транзисторы 


не более 1 мка; для Т, — Ве не 
менее 150—200. Если не удастся по- 
добрать транзистор с таким большим 
коэффициентом усиления, поддиапа- 
зон 0—500 мкф придется исключить. 
Для остальных транзисторов — В: 
не менее 30. 

В качестве 2, — Р, можно приме- 
нить любые кремниевые маломощ- 
ные диоды (например, серяй Д101— 
Д106, Д219, Д220, Д223). 

Все используемые в генераторе по- 
стоянные резисторы, кроме Во 
(МОН-0,5), марки МЛТ-0.125; под- 
строечные (К; и В;) — СПЗ-16. Кон- 
денсаторы С, и С, — типа К5О-6, 
С. — слюдяной (любой марки). 

При налаживании генератора ле- 
вый (по схеме) вывод резистора В: 
отпаивают от выхода инвертирую- 
щего усилителя и подключают к 
движку нотенциометра номиналом 
1 ком, концы которого присоединены 
к батарее Б.. К движку подключают 
и идущий к Па вход авометра, уста- 
новленного на измерение постоянных 
напряжений. Параллельно рези- 
стору В!., необходимо подсоединить 
какой-либо измерительный прибор, 
позволяющий регистрировать состоя- 
ние триггера Шмитта. Плавно вра- 
щая ось потенциометра, определяют 
уровни срабатывания триггера, ко- 
торые должны находиться в преде- 
лах 1,0—1,2 и 3,0—3,2 в. Если же 
они выходят за указанные пределы, 
то надо подобрать величину сопро- 
тивления резистора В! или А;о. 
Нри этом следует иметь в виду, что 
уменьшение первого из них сокра- 
щает разность между уровнями сра- 
батывания триггера, а второго — 
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понижает оба уровня срабатывания. 
Далее резистор В:, впаивают на 
место и убеждаются в наличии гене- 
рацин (при помощи осциллографа или 
авометра, включенного на измерение 
переменного напряжения). На выходе 
генератора напряжение должно быть 
треугольной формы, на коллекторе 
транзистора ТГ, — прямоугольной. 
Затем авометр переключают в ре- 
жим измерения переменного тока 
на диапазон 100 мка, тумблер В, 
ставят в положение «нф» и к входным 
зажимам подсоединяют образцовый 
конденсатор емкостью 1,0 мкф. Вра-. 
щЩая ось подстроечного резистора 
В., выводят стрелку микроампер- 
метра ‘на последнее деление шкалы. 
При этом следует контролировать 
форму выходного напряжения гене- 
ратора. Если крутизна фронтов 
неодинакова, подбором величины со- 
противления резистора В; необхо- 
димо добиться симметричности фор- 
мы выходного напряжения. Ана- 
логично калибруют прибор при 
емкости образцового конденсатора 
1000 пф (В, в положении «пф»).. 


После калибровки устанавлива- 
ют предел измерения 5 мка (50 пф), 
к зажимам авометра подключают об- 
разцовый конденсатор емкостью 
50 пф, и, подбирая С.. выводят 
стрелку микроамперметра на послед- 
нее деление шкалы. 


Налаживание завершают  про- 
веркой величины максимального вы- 
ходного тока короткого замыкания. 
Для этого переключатель В.. ставят 
в положение «С». Авометр переводят 
в режим измерения постоянного тока 
н на поддиапазоне 090—250 ма замы- 
кают накоротко входные зажимы. 
Показания прибора должны лежать 
в пределах 70—100 ма, в противном 
случае следует подобрать величину 
сопротивления резистора Л\о- 
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бльшая часть проведенных 

Практикумов былая посвящена 

приемникам прямого усиления. 
Именно с них обычно и начинается 
практическое знакомство с радио- 
техникой. Затем наступает следую- 
щий, более сложный этап радиолю- 
бительского творчества — изучение 
и конструирование супергетеродин- 
ного приемника, обладающего луч- 
шими, чем приемник прямого уси- 
ления, избирательностью и чувст- 
вительностью. Этому основному типу 
промышленных и любительских при- 
емников будут посвящены сегодняш- 
ний и несколько следующих Практи- 
кумов. 


Супергетеродин 


Чем принципиально отличается су- 
пергетеродин от приемника прямого 
усиления? В основном — методом 
усиления модулированных колеба- 
ний высокой частоты. В приемнике 
прямого усиления принятый сигнал 
усиливается без какого-либо изме- 
нения его частоты. В супергетеро- 
дине же принятый сигнал преобра- 
зуется в колебания так называемой 
промежуточной частоты, на которой 
и происходит основное усиление сиг- 
нала. Что же касается детектиро- 
вания, усиления колебаний низкой 
частоты и преобразования их в зву- 
ковые колебания, то эти процессы 
в приемниках обоих типов происхо- 
дят принципиально одинаково. 

Упрощенную блок-схему суперге- 
теродина вы видите на рис. 1. Его 
входной контур такой же, как в при- 
емнике прямого усиления. С ‘него 
принятый сигнал радиостанции по- 
ступает в смеситель. Сюда же, в сме- 
ситель, подается еще сигнал от мест- 
ного маломощного генератора коле- 
баний высокой частоты, именуемого 
гетеродином В смесителе они пре- 
образуются в колебания промежуточ- 
ной частоты (ПЧ), равной обычно 
разности частот гетеродина и приня- 
того сигнала, которые усиливаются 
и детектируются,. В большинстве 
случаев промежуточная частота рав- 
на 465 кгц Колебания низкой ча- 
стоты, выделенные детектором, тоже 
усиливаются и преобразуются гром- 
коговорителем в звуковые колеба- 
ния, 

Смеситель вместе с гетеродином 
выполняет функцию преобразователя 
частоты, поэтому этот каскад супер- 
гетеродина называют преобразова» 
телем. В данном случае это преобра+ 
зователь с отдельным гетеродином. 
В выходную цепь преобразователя 
включены колебательные контуры; 
настроенные на частоту 465 кгц, 
Они образуют фильтр промежуточ+ 
ной частоты (ФПЧ), выделяющий 
колебания промежуточной частоты 
и отфильтровывающий колебания 


частот входного сигнала, гетеродина 
и их комбинаций. 

При любой настройке радиовеща- 
тельного супергетеродина частота его 
гетеродина должна превышать ча- 
стоту входного сигнала на 465 кгц, 
то есть на значение промежуточной 
частоты. Так, например, при наст- 
ройке приемника на радиостанцию, 
несущая частота которой 200 кгц 
(длина волны 1500 м), частота гете- 
родина должна быть 665 кгц (665— 
—200—465 кги), для приема радио- 
станции, частота которой 1 Мгц 
(длина волны 300 м), частота гете- 
родина должна быть 1465 кгц 
(1465 кгци—1 Мгц 465 кгц) ит. д. 
Чтобы получить постоянную проме- 
жуточную частоту при настройке 
приемника на радиоволну любой 
длины, нужно, чтобы диапазон ча- 
стот гетеродина был сдвинут по от- 
ношению к диапазону, перекрывае- 
мому входным контуром, на частоту, 
равную промежуточной. 

Сегодняшний Практикум посвя- 
щен опытам с преобразователем ча- 
стоты лампового супергетеродина, 


Ламповый преобразователь частоты 


Этот каскад супергетеродина мы 
предлагаем собрать по схеме, пока- 
занной на рис. 2. В нем исполь- 
зуется лампа 6И1П, представляющая 
собой триод-гептод с одним общим 
катодом. Гептодная часть работает 
в смесителе, триодная — в гетеро - 
дине. Сигнал радиостанции, на волну 
которой настроен контур [,С.,С+, 
подается на первую от катода сетку 
гептода, являющуюся управляющей; 
вторая и четвертая сетки (они соеди- 
нены внутри лампы) — экранирую- 
щие, третья — сигнальная, четвер- 
тая, соединенная с катодом, — защит- 
ная сетка гептода. Резистор А, и 
конденсатор С; выполняют такую же 
роль, что и аналогичные им детали 
в цепи экранирующей сетки пентода. 
Контур Г.С в анодной цепи гептода 
и индуктивно связанный с ним кон- 
тур Г4С,, настроенные на частоту 
465 кгц, образуют ФПЧ, 

Триод, контур Г4.СзС.С!, в его 
сеточной цепи и катушка Г, в анод- 
ной цепи, являющаяся катушкой 
положительной обратной связи, об- 
разуют гетеродин. Через катушку 
обратной связи часть энергии из 
анодной цепи передается в цепь 
сетки триода, благодаря чему гете- 
родин возбуждается. Частота коле- 
баний, генерируемых им, опреде- 
ляется собственной частотой сеточ- 
ного контура и изменяется конден- 
сатором переменной емкости С.. Ко- 
лебания гетеродина снимаются с его 
контура и подаются на сигнальную 
сетку гептода. Резистор Аз и конден- 
сатор С: образуют фильтр, пре- 
пятствующий проникновению вы- 


сокочастотных колебаний тетеродина 
в общую цепь питания приемника. 

В результате одновременного воз- 
действия на анодный ток гептода 
сигналов радиовещательной станции 
и гетеродина в его анодной цепи воз- 
никают колебания самых различных 
частот, в том числе частот гетеродина 
и входного сигнала. Контур же Г.,Сь, 
включенный в эту цепь, выделяет 
в основном голько колебания проме- 
жуточной частоты. Через контур 
Т-С, колебания промежуточной ча- 
стоты могут быть поданы на вход 
усилителя ПЧ. 

Какова роль конденсатора Съ? Это 
сопрягающий элемент преобразова- 
теля. Он обеспечивает настройку 
гетеродинного и входного контуров 
в середине диапазона, соответствую- 
щую разности их частот, равной 
465 кгц. В конце диапазона (емкости 
конденсаторов С. и С; наибольшие) 
контуры подстраивают подбором ин- 
дуктивностей катушек у и С, а 
в начале диапазона — подстроечны- 
ми конденсаторами С, и С\.. 

Каскад на лампе /, представляет 
собой не что иное, как сеточный 
детектор (см. Практикум в «Радио» 
№ 11 за 1971 год). В данном случае 
он выполняет вспомогательную функ- 
цию — с помощью его высокочастот- 
ный сигнал во входной и выходной 
цепях преобразователя может быть 
продетектирован, а создающиеся при 
этом колебания низкой частоты пре- 
образованы головными телефонами в 
звуковые колебания, 

Для настройки входного и гетеро- 
динного контуров используйте двух- 
секционный блок КПЕ от любого 
лампового радиоприемника. Укре- 
пите его на гетинаксовой пластинке, 
которую затем скрепите с панелью 
монтажной платы. Сзади него, по- 
дальше от катушки гетеродина, смон- 
тируйте катушку [1 и конденсаторы 
С. иС, входной цепи. Панель лампы 
6И1П укрепите так, чтобы провод- 
ники, идущие к ней от контуров, 
были возможно короче. 

На плате укрепите сразу два ФПЧ. 
Второй фильтр (ФИЧ-П, показан- 
ный на рис. 3 штриховыми линиями) 
в дальнейшем нужен будет для уси- 
лителя ПЧ. Пригодны любые двух- 
контурные ФПЧ, рассчитанные на 
промежуточную частоту 465 кгц, 
в том числе от супергетеродинов 
устаревших моделей («Дорожный», 
«Родина», «Рекорд-61» и многих дру- 
гих). Экраны фильтров заземлите. 

Для сеточного детектора исполь- 
зуйте триодную часть триод-пентода 
6Ф1П (сетка триода выведена на шты- 
рек №9, анод — на штырек № 1). В 
дальнейшем пентод этой лампы будет 
работать в усилителе ПЧ, а триод — 
в предварительном усилителе НЧ. 

Контурные катушки самодельные 
(рис. 4). Роль их сердечников, так 


осевые 
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же как у катушек контуров прием- 
ника прямого усиления, выполняют 
отрезки круглого ферритового стерж- 
ня марки 400НН или 600НН диамет- 
ром 8 и длиной по 30—35 мм. Ка- 
тушка Ё, содержит 65 витков, а ка- 
тушка Г, —50 витков провода 
ПЭВ-1 или ПЭЛ 0,15—0,2, намотан- 
ных на бумажных каркасах, пере- 
мещающихся с небольшим трением 
на сердечниках. Катушка Г, намо- 
тана поверх катушки Г. на бумаж- 
ном кольце и содержит 5—7 витков 
такого же или более тонкого провода. 
При таких данных контурных кату- 
шек и наибольшей емкости секций 
блока КИЕ 495 пф возможен прием 
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радиостанций средневолнового диа- 
пазона. 

Подстроечные конденсаторы могут 
быть самодельными (рис. 5) или типа 
КПК-1. Одной .обкладкой самодель- 
ного конденсатора служит отрезок 
медного провода диаметром 1,5—2 
и длиной 35—40 мм, второй (зазем- 
ляемой) — слой провода диаметром 
0,12—0,15 мм, намотанный на гильзе 
из тонкой бумаги. Емкость такого 
конденсатора изменяют,  сдвигая 
гильзу со стержня. 

Резистор В. и конденсаторы Ст» 
и С.: сеточного детектора на рис. 8 
не видны, так как смонтированы на 
выводах ламповой панели. 

Если ошибок в монтаже нет, то 
включите питание и сразу же про- 
верьте высокоомным вольтметром ре- 
жимы работы ламп. На аноде геп- 
тода смесителя должно быть почти 
полное ‘напряжение выпрямителя, 
на экранирующей сетке—80—85 в, 
на аноде триода гетеродина — 95— 
100 в. Затем провертьте гетеродин — 
генерирует ли он? Для этого вклю- 
чите вольтметр между точкой д 
(см. схему) и заземленным провод- 
ником или миллиамперметр на ток 
10—20 ма в точку г и замкните на- 
коротко катушку Г. или конденсатор 
С,. Если гетеродин работает, то при 
замыкании деталей контура напря- 
жение в анодной цепи лампы должно 
заметно уменьшиться, а ток увели- 
читься, Если этих изменений не 
наблюдается, что свидетельствует 
о том, что генерации нет, выводы 
одной из катушек гетеродина надо 
будет поменять местами. 

Выньте лампу 6И1П из панельки 
и подключите к входному контуру 
(на схеме — точка а) сеточный де- 
тектор. У вас получится однолампо- 
вый приемник 0-У-0. Присоеди- 
ните к нему антенну и заземление, 
сдвиньте катушку Г. на середину 
сердечника, а затем, вращая ось 
блока КПЕ, прослушайте весь диа- 
пазон. Пометьте на корпусе КПЕ 
положения роторных пластин, при 
которых слышны радиостанции наи- 
‘более коротковолнового и длинно- 
волнового участков диапазона, Эти 
метки будут ориентирами при наст- 
ройке контура гетеродина. Если 
есть промышленный супергетеродин 
с градуированной шкалой, то, на- 
страивая его на те же станции, мож- 
но определить границы диапазона 
волн, перекрываемого входным кон- 
туром опытного приемника, Эти гра- 
ницы можно несколько сдвинуть пере- 
мещением катушки Г, по сердечнику 
и изменением емкости подстроеч- 
ного конденсатора С,. Попробуйте! 

Теперь вставьте лампу 6И!П в ее 
панельку, а сеточный детектор под- 
ключите к аноду гептода (на схеме — 
точка 6). Получится преобразователь 
частоты с одним контуром ПЧ на 
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выходе. Если контур Г.С, исправен 
и его настройка равна или близка 
к промежуточной частоте, на такой 
приемник будут слышны те же стан- 
ции, что и во время первого опыта, 
но при несколько иных положениях 
роторных пластин блока КПЕ. Объ- 
ясняется это тем, что теперь наст- 
ройка приемника определяется 
только частотой гетеродина. 
Установите роторы блока КПЕ 
в положение, соответствующее при- 
ему радиостанции наиболее длинно- 
волнового участка диапазона и и добей- 
т6сь` приема сигналов этой станции 
только перемещением катушки Г по 
жения роторов блока КНЕ устано- 
вите на отметку радиостанции наи- 


более коротковолнового участка диа- 
тя - 


пазона и добейтесь приема этой 
радиостанции только подстроечным 
Повторите та- 
кую подстройку контура гетеродина 
два-три раза, добиваясь всякий раз 
наиболее громкого приема радио- 
станций. Таким образом вы устано- 
вите примерные границы диапазона 
частот гетеродина, соответствующего 
средневолновому диапазону. 

Теперь переключите сеточный де- 
тектор на контур ГзСх (на схеме — 
точка в). Настройте контуры преоб- 
разователя на какую-либо радио- 
станцию и, изменяя индуктивность 
катушки Ёз подстроечным сердечни- 
ком, добейтесь наиболее громкого 
приема сигналов этой станции. Та- 
ким образом и этот контур окажется 
настроенным на промежуточную ча- 
стоту. С него принятый сигнал будет 
подаваться на вход усилителя ПЧ. 

Какие еще опыты можно провести 
с преобразователем частоты? 

Прежде всего, попробуйте катушку 
обратной связи гетеродина включить 
по схеме, показанной на рис. 6. Про- 
верьте, генерирует ли гетеродин. 
Если не генерирует, то поменяйте 
местами включение концов катушки 
обратной связи. Каскад должен ра- 
ботать так же, как во время преды.: 
дущих опытов. Принцип работы 
гетеродина останется прежним, изме- 
нится лишь способ включения ка- 
тушки обратной связи. До этого 
через нее проходили постоянная и 
переменная составляющие анодного 
тока триода, теперь через нее идет 
только переменная составляющая, 
которая и возбуждает высокочастот- 
ные колебания в контуре гетеродина. 

Входной контур Г.СзС. замените 
резистором сопротивлением 10— 
15 ком, а антенну подключите непо- 
средственно к управляющей сетке 
гептода. Получится  преобразова- 
тельный каскад с ненастраиваемым 
входом. Нри этом избирательность 
приемника заметно ухудшится, по- 
явятся помехи. Объясняется это тем, 
что при настройке преобразователя 


только гетеродином контуры ФПЧ 
будут выделять колебания, соответ- 
ствующие не только разности частот 
гетеродина и входного сигнала, но 
и их сумме, а также сигналы радио- 
станций, рабочие частоты которых 
близки к промежуточной. Так, на- 
пример, при настройке гетеродина 
на частоту, скажем, 1200 кгц, кон- 
туры ФИЧ могут выделять одновре- 
менно сигналы станций, работающих 
на частотах, равных или близких 
735 кги (1200—735-—=465 кги) и 1665 кги 
(1665—1200—465 кги). Что же ка- 
сается сигналов’ радиостанций, ра- 
ботающих на частотах равных. или 
близких промежуточной, преобра- 
зователь будет их усиливать, как 
в приемнике прямого усиления. 

А теперь замените катушки вход- 
ного и гетеродинного контуров ка- 
тушками, соответствующими приему 
радиовещательных станций коротко- 
волнового диапазона. Используйте 
для них цилиндрические каркасы 
диаметром 7,8 мм с подстроечными 
карбонильными сердечниками СЦР 
(например, каркасы ФИЧ телеви- 
зора «Рубин»). Катушка Ё1 должна 
содержать 14 витков, катушка Г.—12 
витков провода ПЭВ-1 0,3—0,5, а 
(катушка Р,—2—3 витка более тон- 
кого провода. Конденсатор С. заме- 
ните конденсатором емкостью 
4100 пф. При таких данных катушек 
преобразователя частоты возможен 
прием радиовещательных станций, 
работающих на волнах длиной при- 
мерно от 25 до 10 м. 

Из ламп с октальным цоколем для 
преобразователя частоты можно ис- 
пользовать гептод 6АТ, а для сеточ- 
ного детектора — любой маломощ- 
ный триод, например, 6С5С. Тогда 
схема преобразовательного каскада 
принимает вид, показанный на 
рис. 7Т. В этом случае лампа 6А7 
будет выполнять одновременно функ- 
ции гетеродина и. смесителя. Первая 
от катода сетка лампы является уп- 
равляющей сеткой гетеродина, вто- 
рая — анодом гетеродина, третья — 
управляющей сеткой гелтода. Роль 
катушки обратной связи гетеродина 
выполняет нижняя (по схеме) секция 
контурной катушки Г., через кото- 
рую течет весь анодный ток гептода. 

Такие одноламповые преобразова- 
тельные каскады называют преобра- 
зователями с совмещенным гетеро- 
дином. 

Данные всех деталей остаются та- 
кими же. Нижняя секция катупия 
Г. должна содержать примерно: 1/5 
часть ее витков. Опыты проводите 
так же, как е а: на 
лампе 6И11. 

Следующий ивы будет пос- 
вящен транзисторному преобразо- 
вателю частоты супергетеродина. 


В. БОРИСОВ 


ПИНГВИН ИДЕТ НА СВЕТ 


сли  олектрическим фонарем 
Е осветить правый глаз фигур- 
ки пингвина, она, перевали- 
ваясь и помахивая крыльями, идет 
направо, если осветить левый глаз — 
идет налево, а ебли оба глаза, то 
прямо. Короче говоря, фигурка пинг- 
вина идет на свет. Конструктором 
этой электронной игрушки является 
член кружка Новосибирской облает- 
ной станции юных техников Валерий 
Попов. 

Электронная часть модели (рис. 1) 
состоит из двух совершенно одинако- 
вых фотореле, которые, срабатывая, 
включают электродвигатели меха- 
низма движения. Каждое фотореле 
представляет собой усилитель тока 
с фотодиодом на входе и электромаг- 
нитным реле на выходе. Фотодноды 
вмонтированы в глаза фигурки пинг- 
вина, 

В усилителях тока фотореле ис- 
пользованы транзисторы разной про- 
водимости: п-р-п (ТГ, ТЗ) и р-п-р 
(Т2, Т4). Положительные напряже- 


ния смещения на базы транзисторов 
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Рис. 1 


ТТ и 13, работающих в первых кас- 
кадах усилителей, подаются с делите- 
лей напряжения, образованных фо- 
тодиодами ДТ и ДУ и резисторами А 1 
я А2. Пока фотодиоды ве освещены, 
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их сопротивления очень большие — 
около 400 ком, При этом оба транзи- 
стора усилителей почти закрыты. При 
освещении фотодиодов их сопротив- 
ления уменьшаются до 10—40 ком, 
в результате чего транзисторы откры- 
наются, электромагнитные реле Р7 
и Р?2 срабатывиют, а иу контакты 
РИТи 23/1 замыкают цепи нитания 
электродвигателей МГ и М2. Если 
осветить одий глаз, то, естественно, 
сработает только одно, относящееся 
к нему реле, — пиневни пойдет в сто- 
рону. 

Для модели использована готовая 
электромеханическая игрушка. Ее 
электродвигатель с редуктором, при- 
водящий в движение экецентриче- 
екие колеса-ноги, заменен двумя 
электродвигателями ДП-4 и двумя 
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Рис. 8 


пнерционными двигателями механи- 
ческих пгрушек, которые в модели 
выполняют роль редукторов. На ма- 
ховиках, ставших шкивами редук- 
торов, сделаны проточки для рези- 
новых пасиков, соединяющих редук- 
торы © осями электродвигателей. 

Для питания электродвигателей ис- 
пользуют батарею напряжением 
2,5 в, составленную иа четырех акку- 
муляторов типа Д-0,5 (смешанное сое- 
динение). Она размещена сзади мон- 
тажной платы фотореле. Размещение 
деталей в корпусе пингвина показано 
на рие. 3. 

Транзисторы, 
резисторы и элект- 
ромагнитные реле 
смонтированы на 


гетинавсовой пла- 
те размерами 40 х 


$55 мм, Коэффи- 
циент усиления 


Вес транзисторов должен быть ие ме- 
нее 50. Чем больше коэффициент Вс, 
и меньше обратные токи коллекторов 
[и транзисторов, тем чувствитель- 
нее будут фотореле. Вместо транзис- 


торов МИЗ8 можно использовать 
транзисторы МП35 — МПЗ7, вместо 
транзисторов МИА — любые другие 
маломощные низкочастотные транзи- 
сторы структуры р-п-р (МП3З9, МАО, 
МП42), вместо фотодиодов ФД-! — 
фоторезисторы ФСК-1. 

Электромагнитные реле РГ и Р% 
типа Р)С-10 с обмотками сопротивле- 
нием 120 ом (паспорта РС4.524.303, 
РС4.524.308). Пружины реле над» 
ослабить, чтобы они срабатывали при 
напряжении батареи цитания (2,5 в). 

Налаживание фотореле заключает- 
ся в подборе резисторов АГ и ЛУ. 
Номиналы этих резисторов должны 
быть такими, чтобы реле срабатыва- 
ли при освещении фотодиодов элект- 
рическим фопарем с расстояния ие 
менее 1 м. 

Выпрямитель для зарядки авкуму- 
ляторной батареи можно собрать по 
схеме, ноказанной на рис. 2, Данвые 
силового трансформатора ТрГ: сер- 
дечник с площадью сечения 4—5 см*, 
первичная обмотка — 2000—2200 вит- 
ков провода ИЭВ-Е 0,1—0,12, вто- 
ричная обмотка — 50—60 витков 
провода ПЭВ-{ 0,2—0,3. Конструк- 
ция выпрямителя может быть любой, 

Подобные фотореле можно исполь- 
зовать для управления светом мно- 
гими другими моделями или игруш- 


ками. 
В, ВОЗНЮК 
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З ШТАМП для ВЫРУБКИ Верхняя планка соединяется 
ОТВЕРСТ чёрез техпологическую ину 
г Вырубать вентиляцион- кладку 4 болтами 7 и шни.ль- 
ные отверстия в металличе- ками & с основанием, Мат» 
ш ских футлярах радиоаииа-  рица ип пуаисон илготовлены 
ратуры удобно ручным штам-= из стали УТ, остальные де- 
& пом, внешний вид которого тали из любой листовой 
показан на рис. 1. а стали. д, 
©  струкция на рис. 9. Пуансон в нерабочей части 
тала состоит из осно- имеет небольнюе сужение, 
с вания 1, матрицы 2 (укреп- чтобы при выруоке он легко 
ленной на основании проходил черел направляю- 
тами 5 и шпильками щий паз деталей 1, ий. 
ш ` 
= 
Е 
[= 
и 
г 
= 
ГРА 
> 
- 
[2 
= 
м 
ц 
“- 
5 Рис. 1 
- 
9 
у 
4 
© 
3 
| 
= 
в 
(2 
Е? 
= 
При еборме штам- 
с па используют болты 
М5 и шпильки диа- 
да мегоом 5 мм, Днаметь 
отверстий нод шииль- 
з ии выбирают таким, 
чтобы последние 
& ветавлялись — плотно 
нод легкими ударами 
|+ молотна и надежно 
р 2 фиксировали положе- 
>. ги. пие соединяемых це- 
ка талей. Первой на 
м верхней планки 3 с наирав- основании / увбренлиют ма” 
ляющим пазом для пуансонх пицу з при помощи Двух 
м 72 и ограничителя 9, который шиилек и ппух болтов с 
скреплен с верхней планной потайной головной. Перед 
ь скобой 10 ш болтами рассверловной отверстий в 
ЗТТЕХИОЛОИГОЧЕСКВЕ СОБЕТЫыЫ 
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внепогми2скиЕ 


направляюший паз встав- 
ляют ипуансой, смазанный 
маелом, матрицу с основа- 


ннем сжимают ручными ти- 
снами или струбцинной, а 
пуаисон удалямуг, 

Патем снуеплиют хвоето- 
вую часть штамия. Длл это- 
го на матрицу нанладываюте 
нерхиюю планку, сиова в 
направляющий паз ветавмн- 
кг пуансон, и детали скама- 
в’ ручными хисками, Вло- 
жив технологичесную иро- 
кладку 41 между  основа- 
нием и верхней планкой в 
хвостовой части штампа, 
проеверливают требуемые 


отверстия для шпилек и 
болтов. Затем детали разби- 
рают, в отверстиях основа- 
пин, предназначенных для 
болтов, нарезают резьбу, и 
и ии собирают уже окон- 
чательно. 
Тенерь пуансон, смазан 
маслом, необходимо несколь- 
ко раз прогнать ударами мо- 
лотка через направляющий 
паз штамиа. “Ограничитель 9 
можно перемещать вдоль 
планки 5 и устанавливать 
в нужном месте, закрепляя 
болтами 11, 

Работают во штампом еле- 
дуюшим образом. Лиет ме- 


Е 


УРОЛОГИЧЕСКИЕ ССВЕ 


СОВЕТЫ 


талла, представляющий со- 
пой развернутый кожух ири- 
пора с ралметкой осевых 
линий выбинаемых  отвер- 
стий, вставляют в зазор 
между магрицей и верхней 
планкой и вдвираЮТ До ог- 
раничителя. В качестве опо- 
вы иопользуюг наковальню 
или метилличеекую болван- 
Ку 15. Наготовку устанав- 
линают! так, чтобы разметоч- 
ния линия на ней совпала 
с риской 14 на штамое. 
В папривляющий па: верх- 
ней иланки нставляют пуан- 
сон и ударом молотка выру- 
бают отверстие. 

М, ФЕДОРОВ 


г. Лереон 


АНТИКОРРОЗИЙНОЕ 
ПОКРЫТИЕ СТАЛЬНЫХ 
ДЕТАЛЕЙ 
Антикоррозийное понры- 
тие падению предохраняет 
понерхность стальных дега- 
лей от коррозии и ирыдает 
им красивый внешний вид, 
Оксидиронание, — Деталь, 
предназначенную для окси- 
диронания, хорошо очищают 
ого ррнаи и жира, выдержи- 
вцю" около минуты сначала 
в 0“, растноре технической 
серной нислоты, а затем 
промывают водой комнатной 
то мперицтуры и опусцают на 
такое оке нремн в вииннии 
раствор мыльной воды (7 я 
хоняйственного мыла ия литр 
воды). После этого цеталь 
носружиют в раствор едкого 
патра (500 г едкого натьи на 
литр воды). предварительни 
иагретого До температуры 
140-С, и выдерживают при 
этой  темнерятуре около 
#0 мин. Ма поверхности 
детали обралуетен черван, 
плестищая пленка. 
Вороненне. Слальную дез 
таль, намеченную для во 
нения, тщательно шлифуют, 
а если есть возможность, то 
и полируют. Затем се обел- 
язиривают промывкой в го- 
рячей воде со стиральным 
порошком, а если деталь не- 
больших размеров, то для 
очищения от жира и гряли 
с достаточно протереть ма] 
левым тампоном, смоченным 
бенлином (тампон нужно дер- 
жать пинцетом и до цегали 
не следует дотрагиваться 
руками). 
После 
номерно 


этого деталь рав- 
нагревают на га- 
яовой горелке до темипера- 
туры 250—200° С и проти- 
рают хлопчатобумажной ве- 
гошью, пропитанной рас- 
тительным маслом, Наиболее 
приятный цвет воронения, 
от синего до черного тонов, 
иполучаетен при ноименений 
копопдяного масла, 
Удаление ржавчины. Не- 
глубокую ржавчину легко 
удалить, если на поверх- 
ность стальной детали на- 
нести слой рыбъего жира и 
спустя 2—2,5 часа протереть 
ее марлевым тампоном, на 
который нанесен толченый 
древесный уголь, пропитан- 
ный веломашинным маслом. 


Моенеа В. ИВАНОВ 
ты 


СОБЕТЫЬФ 


СОВЕТЫ ФТЕБЖНОВОГИЧЕСКИЕ 


этл Кн догичЕСКИЕ 


РАСЧЕТ БЕСТРАНСФОРМАТОРНОГИ УСИЛИТЕЛЯ ИУ 
ПО НОМОГРАММАМ 


редлагаемые вомограммы дают 

возможносль определить все 

необходимые параметры бес- 
траясформаторного усилителя с вы- 
ходной мощностью 0,2—20 ват. Одна 
из наиболее часто используемых 
схем такого усилителя приведена 
на рис. 1. 

При расчете задаются: выходная 
мощность усилителя, полоса рабочих 
частот, сопротивление нагрузки ип 
температура окружающей среды. Тре- 
буется; выбрать тип транзисторов; 
определить напряжение источника 
питания; максимальный ток в на- 
грузке; мощность,  рассеиваемую 
транзисторами, и к. п, д. выходного 
каскада. Рассеиваемая мощность не 
должна превышать максимально до- 
пустимой, а к.п. д.— быть менее 
50—70%. Кроме того, необходимо 
определить емкость разделительно- 
го конденсатора Су, 

При конструпровании усилителей, 
мощность которых не превышает со- 
тен милливатт, желательно приме- 
нять нагрузку с достаточно боль- 
шим сопротивлением — порядка 20— 
20 ом. В противном случае мощность, 
рассеиваемая транзистором, будет 
слишком большой, а к. п. д.— низ- 
ким. Для усилителей мощностью 1 — 
20 ви сопротивление нагрузки вы- 
бирают в пределах 38—10 ом. 

Прежде всего выбирают тип тран- 
зисторов оконечного каскада. Зная 
выходную мощность усилителя, вы- 
бирают такие транзисторы, у кото- 
рых максимально допустимая мощ- 
ность рассеивания при применении 
радиатора удовлетворяет условию 
Рк. маке 0,9 Рных. При выходной мощ- 
ности |-— 20 от можно использовать 


К, АРУТЮНОВ 


низночастотные транзисторы серий 
1201—1203, ПЗ, 0213, П21А, И 1, 
Однако следует иметь в виду, что 
их гравичная частота усиления не 
нревышает 7 кгц в схемах с общим 
эмиттером и общим коллектором, 
Поэтому ири работе © максимальной 
мощностью в области высших частот 
они перегреваются и могут выйти из 
строя. Кроме того, в усилителях на 
этих транзисторах велики нелиней- 
ные искажения на высших частотах. 
При конструировании высококаче- 
ственных усилителей предпочтение 
следует отдать среднечастотным тран- 
зисторам серий 601 — 1606, 1607— 
609, ГТ804, &Т602—605, КТ80 
и другим. С этими транзисторами 
можно построить усилители с поло- 
сой рабочих частот до 20 кец и выше. 

Выбор тина транзистора определяет 
сего параметры: Ри. макс 
максимальное импульсное значение 
тока коллектора, Ихъ.маке — Мак- 
симально допустимое напряжение мо- 
жду коллектором и  эмиттером, 
ИА на, — сопротивление насыщения в 
режиме сильного сигнала, #„ — мак- 
симально допустимую температуру 
коллекторного перехода, Ак — теп- 
ловое сопротивление транзистора пе- 
реход — корнус, Вс — тепловое со- 
противление корпус — среда. 

Расчет усилителя начинают |7 
выходного каскада и проводят его 
в приведенной ниже последователь- 
ности. 

На номограмме 7 (рис. 2) откла- 
дывают значения заданной выходной 
мощноеты Рьнх И сопротивления на- 
грузки А, (на шкале А). Получен- 
ные две точки 
няют прямой линией и 
в точке пересечения ве 
со шкалой к маке СЧИ- 
тывают — максимальное 
значение тока коллек- 


к.макс ими — 


удовлетворяться условие 
Гкмоке = [к.макеими” ПО 
этой же помограмме, от- 
ложив на шкале А сумму 
сопротивлевий Я 


Рис, 1 


соеди- 


тора. При этом должно * 


Ннэс-+ В, (А.— сопротивление в цепи 
эмиттера), а на шкале / „макс — полу- 
ченное значение максимального тока 
коллектора, определяют величину 
напряжения источника питания Ех, 
которая должна удовлетворять усло- 
вию „= Икэ,макс- 

Но номограмме 2, используя зна- 
чение сопротивления нагрузки Аз 
! напряжения источника питания Ех, 
отечитывают величину мощности, 
рассеиваемой одним транзистором. 

Далее, по этой же номограмме на 


} 
1 вых 


шкале 5 откладывают значение 


половины выходной мощности уси- 
лителя, полученную точку соеди- 
няют прямой линией с точкой, соот- 
нстствующей найденному значению 
Ри маке М, продолжив прямую до 
пересечения со икалой 1, находят по 
этой шкале к. п. д. выходного кас- 
када, 

Но номограмме 8 аналогичным 0б- 
разом находят максимально  допу- 
стимую мощность рассеивания од- 
ного транзистора. Найденные вна- 
чения должны удовлетворять усло- 
Вию Рк. макс Рк.макс.доп Наконец, 
по номограмме 4 определяют ем- 
кость разделительного конденсатора 
С. 
В качестве примера приводится 
практической расчет оконечного 
каскада по схеме рис. 1. 

Дано; Руых-8 вт, В,=6,5 ом, 
П,=1 ом, Кн-—ВОец, Фокрер = 45° С, 
1,10 ма. По этим данным выби-, 
рают  среднечастотный транзистор 
1605, который имеет следующие па- 
раметры: Рууакс=й вт (с теилоот- 
вводом), Гимакс 9 @, 
—40) а, нас= 
Вис = (5—7) С/вт 
11—85” С. 

По номограмме /, используя ве- 
личины Руых=8 вт и В,=6,5 ом, 
определяют /к. изке=0,96 а. По этой 
же помограмме, откладывая 
соответствующих шкалах Гх. макс 
=0,9баенйй А нас-- В. =6,5-Е 3-1 
—10,5 ом, по шкале ЕЁ, находят Ех 
=20 да; 

По номограмме 2 определяют мощ- 
ность, рассенваемую каждым тран- 
зистором и к. н. д. выходного кас- 
када: Рк, маке - 1,09 вт, 1=49,2%, 

Далее проверяют, не превышает 
ли мощность, рассеиваемая каждым 
трапзиетором, максимально дДопу- 
стимую для данного тина транзисто- 
ров При кр.ср7 45” С. Для этого 
используют номограмму 5. Отложив 
— кр. ср=85—42=40°С и А, 


7 з.мане= 
). макс 

ом, Ни =15°С/вт, 
(с теплоотводом), 


В 
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Рис, 3 
В\‹=15--6=21° С/ат,  отечитывают 


к. маке. доп == 1.9 ат. 
Остается определить емкость раз- 


делительного конденсатора Су. Для 
этого по номограмме 4, используя 
величины „>80 гц и А, 6,5 ом, 
находят С,—1000 мк. 

Возможны п другие варианты рас- 
чета. Например, при заданных ти- 
пах транлисторов, „, Я, К, В», 
окр.ср Требустся определить / к. макс, 

вых’ Гк.макс» кмакедоп" ПИ Су, 
В ртом случае по Аки А -- Ана в. 
паходят /хмокс, Затем по Г; маке И 
А„ находят Р,ых. Порядок исполь- 
зования помограмм тот же, 

Так покоя /„ транзисторов  вы- 
ходного каскада при расчете выби- 
рается в пределах /„=(0,01—0,1) 
Тк макс. При больших значениях Г 
снижается к. и, д. усилителя, а при 
мепьших — создаются условия для 
появления искажений типа 4сту- 
пенька». Исходя из этих соображе- 
ний, обычно выбирают /„— (9,01 — 
—0,02) 1х. макс-При /и= 0,01 Ак.маке Р@- 
гулировку усилителя необходимо иро» 
изводить с помощью осциллографа, 
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Возбуждение мощного выходного 
каскада осуществляется фазоинвер- 
сным каскадом, который часто вы- 
полняют на транзисторах с разной 
ироводимостью. На рис. 1 травзи- 
стор Т, имеет проводимость р-п-р, 
а 7._пр-п. Для получения мак- 
симальной выходной мощиости уси- 
лителя транзисторы выходного кас- 
када и фазоинвертора должны иметь 
статический коэффициент усиления 
не менее 45—50, а транзисторы вы- 
ходного каскада — близкие значения 
коэффициента усиления. Если это не 
удастся обеспечить, то транзисторы 
фазоинверсного каскада вужно но- 
добрать так, чтобы произведение ко- 
эффициента усиления транзисторов 
°› и Т, было равио произведению 
коэффициентов уснления транзисто- 
ров 7 и Т.,. 

Транзисторы фазоинвереного кас- 
када выбирают с учетом напряжения 
источника питания, так как напряже- 
ния, прикладываемые к их ноллек- 
торным переходам, близки в ЕЁ). 
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Если Ех не более 10—12, в, то можно 
использовать любые маломощные низ- 
кочастотные транансторы. При боль- 
ипгх папряжениях транзисторы выби- 
раются так, чтобы напряжение 
И з.маке было не менее Е. 
Резисторы А. и А; снижают влия- 
ние разницы выходного сопротивле- 
ния фазоинверсного каскада и вход- 
ного сопротивления выходного кас- 
када. Сопротивление этих резисторов 
выбирают в пределах от десятков до 
сотен ом. Чаще всего принимают А;= 
В ==100—200 ом. Ток покоя транзи- 
стора Т, входного каскада выбирают 
в пределах 0,5—4 ма, причем мень- 
шие значения берут при выходной 
мощеости 1—2 ат, большие — при 
10—20 вт. При выборе схемы вход- 
ного каскада предпочтение следует 
отдать автобалансирующейся схеме, 
обеслечивающей автоматическую ста- 
билизацию напряжения покоя в точке 
симметрии оконечного каскада. Для 
атого делитель напряжения Ю,, В. 
в цепи базы транзистора 7, подклю- 
чают к точке симметрии. Во входном 
каскаде целесообразно также приме- 
нить вольтодобавку с помощью ре- 
зистора А, и конденсатора С, С0- 
противление резистора В, выбирают 
в пределах 0,1—0,3 от В., но ле 
менее ТОЛи. Резистор ПВ, нужно 
подобрать таким, чтобы на коллек- 
торе транзистора 7, при заданном 
тоне покоя создавалось напряжение” 
0,5 Ё,. Эт напряжепие подбирают 
путем изменения сопротивления ре- 
зистора А,. Ток покоя Г, транзието-- 
ров Т, и ТГ; задают подбором герма-. 
ниевого диода Д, из серии Д9 или 
Д1$. Если ток покоя слишком мал, 
то для его увеличения последова- 
тельно с диодом Д, следует включить _ 
резистор с сопротивленпем несколько 


десятков ом. Если жеток покоя боль- 
ше заданного, то параллельно диоду 
Д, подключают резистор с сопротив- 
лением несколько сотен ом. 

Чувствительность усилителя, ехе- 
ма ноторого показана на рис. 1, 
равна 150—250 ме. При введепии 
дополнительной обратной связи че- 
рез резистор Л. чувствительность 
усилителя спижается. Для увеличе- 
ния чувствительности применяют 
предварительный усилитель НЧ, на- 
пример, описанный в «Радио», 1970, 
№ 12, стр. 55. 

При конструпровании усилителей 
мощностью 200—300 мел выходной 
каскад можно выполнить на тран- 
зисторах рааной проводимости, как 
это показано на рис, 9. Транзисторы 
Т., ТГ. выходного каскада должны 
иметь статический коэффициент уси- 
ления не менее 50. Такие усилители 
питают от источника напряжением 
менее 9 в, поэтому пригодны любые 
маломощные низкочастотные р-п-р и 
п-р-® транзисторы. 

Наибольшее затруднение при кон- 
струировании маломощных бестран- 
сформаторных усилителей вызывает 
выбор сопротивления нагрузки, 
которое, как уже упоминалось, дол- 
эжно быть равно 20—20 ож. Большин= 
ство же динамических громкогово- 
рителей имеют сопротивление апуко- 
вой катушки А—6,5 ом. Поэтому 
для получения достаточно хороших 


Е 2Е=мЕН стыком. 


Рис. 8 


нараметров усилителя можно приме- 
нить согласующий автотрансформа- 
тор, Применение автотрансформатора 
позволяет умольиить в несколько раз 
необходимую емкость разделитель- 
ного конденсатора Ср. В этом случае 
задаются приведенным сопротивяе- 
нием нагрузки Л, для которого 
производят расчет выходного кас- 
цада усилителя. Ириведенное сопро- 
тивление нагрузки можно выбрать, 
пользуясь следующими дапными: при 
напряжении источника питания & — 
— аи выходной мощности 0,2; 0,25 
и 0.3 ви приведенное сопротивление 
должно быть равно 46, 37 и 30 ох 
соответственно. Зная действительное 
и приведенное сопротивления на- 
грузки, рассчитывают согласующий 


УСИЛИТЕЛЬ ПЧ С АРУ НА ПОЛЕВОМ ТРАНЗИСТОРЕ 


Предлагясмый усилитель ПЧ с АРУ на 
полевом транзисторе обладает большим 
ноэффициевтом ‘усиления (примерно 1000) 
при малых сигналах па входе, добтаточиой 
длн простых приемпиков избирательно- 
стью (не менее 20 00 при расстройке на 
+10 кгц) и устойчив против самовоябуяж- 
дения, Усилитель предназначен для ра- 
боты с прообразователями частоты 0ез 
фильтров  сосредоточенной селекции и 
может быть рекомендован для повышения 
чувствительности простых любительских 
присмнимов. 

Принциниальная схема усилителя по- 
калапа па рис. 1. Он собран па трех тран- 
висторах, два ил которых (Т; и Т:) рабо- 
тают в двухкаскадном усилителе ИЧ и 


Работа АРУ основана па свойстве по 
левых транзисторой с папалом р-типа 
уменьшать ток в канале при увеличении 
положительного напржения смещения на 
затвойе. 

Пачальное смещение, нсобходимое дин 
нормальной работы транзистора Т.,, со- 
эдается за счет того, что ого затвор черел 
резистор В, соединен с общим проводом, 
я в цопи истока включен резистор В:, 
на котором ток истока создает падение 
напряжения. Это же напряжение исполь- 
пуетен для создания начального смещения 
на бязу транзистора 7,. Пи увеличении 
амилитуды входного сигнала положитель- 
ное напряжение на затворе транзистора 
растет за счет постоянной составляющей 


ОДИя (т, — в насиаде предварительного продотонтироваииого сигнала. В }езуль- 
усиления ИЧ, тате ток в каиале исток -- сток умень- 
шаетел, а это в конечном итоге, приводит 
к уменышению напряжения смещения па 
Рис. 1 . базе транзистора Т, и уменьшению уси- 
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автотрансформатор. Этот расчет мож- 
но выполнить с помощью номограм- 
мы а, дающей возможность опреде- 
лить число витков части обмотки, от 
которой надо сделать отвод для 
подключения громкоговорителя, ечи- 
тая от нижнего ио схеме конця 0б- 
мотки. Номограмма построена на рас- 
чета, что общее число витков обмотки 
автотрансформатора равна м,=200. 

Например, А,—6,7 ом, В. = 50 ом. 
По номограмме 5 определяют, что 
отвод нужно сделать от 73 витка. 
Для изготовления автотрансформа- 
тора можно использовать любой сер- 
дечник сеченпем 0,5—1 см?, наб- 
раиный ‘из пластин Ш8-Ш10. 0б- 
мотку выполняют проводом ПЭЛ пли 
ПЭВ-1! днаметром 0,25—0,35 мм. 

В маломощных усилителях рези- 
сторы в цепи омиттера выходных 
транзисторов не включают. Ток по- 
коя выходного каскада выбирают в 
пределах 2—8 ма. 

Основные данные транзисторов, 
необходимые при расчете усилителей 
низкой частоты, можно найти в снира- 
вочниках и в журналах «Радио», 
1909, № 10, стр. 55—27; 1970, № 3, 
стр. 26—58 и других. 

Методика расчета радпаторов для 


транзисторов средней и больной 
мощности приводилась в «Радио», 
1968, №06, стр. 17—18. 

г. Тамбов 


ления первого наснада. Амплитудная ХА- 
рантеристика усилителя показана на 
рис, 29, 

Усилитель собран на плате раямерами 
110%85 мм, илготовленной из гетинакса 
толщиной 1,5 мм. Катушки индуктивности 
фильтров ПЧ помещены в бромевые сер- 
дечники СВ-12а из карбонильного экслеаа 
и содержат; С, №4 и 4 — 10 150, а 1, 


Ч 
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Рис. 2 
щи Г, — по 15 витков провода ПОВ-1 


. 0,14, Катушки Су и 15 заключены в экран 


размерами 20х30х20 мм. 

Поскольку увеличение усиления в опи- 
сываемом усилителе достигается ла очет 
палее полного использования резонансных 
свойств контупя [Су, добротность его 
полихиа быть не менее 60-70. 

Коллекторные токи (1—3 мя) транзи» 
сторов Т, и Т, устапавлипают подбойом 
резисторов В,, В и В; иви отсутствии 
сигнала па входе усилителл, а необходимую 
полосу пропускания — подбором конден- 


сатова С, 
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ЭНСПОНАТ 25-Й РАДИОВЫСТАВНИ 


ШЕСТИДИАПАЗОННЫЙ ТРАНЗИСТОРНЫЙ 


адпоприемник рассчитан на при- 
|| ем программ радиовещательных 

стаиций, работающих в диапа- 
зоне средних 186,9 —571.4 м (1605— 
525 кгц) и коротких 25—75 м (12,0— 
3,15 Мгц) воли. НКоротковолновый 
диапазон разбит на пять растянутых 
поддиапазонов: КВТ — 25,0—25,64 м 
(12,0—11,7 Мгц); НВИ — 30,6 — 
31,57 м (9,75—9,5 Мгц); КВИ — 
40,5—42,85 м (7,4 —7.0 Мгц); КВЛУ — 
47,6 —50,8 м (6,3—5,85 Мгц) в КВУ— 
52—75 м (5,7—3,15 Мец). 

Реальная чувствительность при- 
емника в средневолиовом диапазоне 
при использовании магнитной ан- 
тенны — 0,6 ма/м (при отношении 
полезиого сигнала к напряжению 
шумов 20 06); в коротковоляовом 
диапазоне с телескопической антеи- 
ной ие хуже 50 мне. 

Промежуточная частота приемника 
465-52 кгц. 

Избирательность по соседнему ка- 
налу (ири расстройке па 10 кгц) 
не хуже 50’06. Избирательность по 
зеркальному каналу в диапазоне 
СВ — 30 06, в диапазоне КВ — 12 96. 
Автоматическая регулировка уси- 
ления работает таким образом, что 
при изменении папряжения па входе 
приемника па 40 06, напряжение 
на его выходе меняется ине более 
чем на 6 29. 

Номинальная выходная мощность 
усилителя НЧ приемника 1 ат, 


Рис. 1 
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при коэффициенте нелинейных ис- 
кажений всего тракта не более 5%. 
Максимальная выходная мощность 
2,0 вт.`Полоса рабочих частот 80— 
6000 ги. Приемник питается от шести 
элементов 8343 («Сатурн», «Марс»), 
включенных последовательно. Но- 
мипальное рабочее напряжение ис- 
точника питания 9 в. Приемник 
сохраняет работоснособиость при иа- 
пряжении питания 5 в. 

Размеры корпуса приемника 410% 
х 350% 110 мм. Вес его © иеточии- 
ками питания 4,5 —6 же (в зависимо- 
сти от используемого громкогово- 
рителя). 


Принципиальная схема 


Конструктивно шестидиапазонный 
радиоприемник выиолиен в виде 
пяти  функционально-законченных 
блоков; усилителя ВЧ с тетеродином 
и преобразователем частоты, уси- 
лителя ПЧ, темброблока, усилителя 
НЧ и барабанного переключателя 
диапазонов. 

Схема блока ВЧ и входных цепей 
СВ диапазона приведена на рис. 1. 
При работе на СВ диапазоне входной 
контур состоит из конденсатора пе- 
ременной емкости С, катушки ин- 
дуктивности /., и подстроечного 
конденсатора С, размещенного в 
барабанном переключателе (рис. 2). 
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Катушка /.; служит для связи кон- 
тура [1С:С, с усилителем ВЧ, а 
катушка №. — для подключения на- 
ружной антенны АЙ. 

Все катушки входных контуров 
НВ диапазона и гетеродинных кон- 
туров СВ и КВ диапазонов установ- 
лены в барабанном переключателе 
диапазонов от приемника «Спидола» 
или 48-12» (рие. 2). Испольяо- 
вание Парабанного переключателя 
значительно сокращает длину мон- 
тажных проводов входных (гетеро- 
динных) цепей, упрощает монтаж и 
конструкцию печатной платы усилн- 
теля ВЧ, а также настройку ИВ 
диапазонов. Для ослабления паразит- 
ного сигнала © частотой, равной 
промежуточной, в цепь магнитной 
антенны приемника включен контур 
14С, настровиный на эту частоту 
и вносящий затухание в контур СВ 
диапазона © помощью катушки №. 

Гетеродин собран па транзисторе 
Г, по схеме индуктивной трехточки. 
Для уменьшения влияния активных 
и реактивных проводимостей тран- 
яистора ма нараметры контуров го- 
теродина в коллекторную и эмиттер- 
ную цепи транзиетора 7, включены 
резисторы А, и А., Связь гетеродин- 
ных контуров с оэмилтером траизи- 
стора 7, осуществляется через кон- 
денсатор Сз. 

Усилитель ВЧ собран на транаи- 
сторе Т.. Для коррекции частотной 
характеристики усилителя в области 
высоких частот служит дроссель 
ДрЬ:. 

Входной сигнал, усиленный тран- 
зистором 7Т., снимается с ого на- 
грузки Др, и Ла и через раздели- 
тельный конденсатор Си. поступает 
на базу транзистора Ту ирсобразо- 


вателя частоты. Сигнал тетеродина 
подается в нопь эмиттера транян- 
стора 7. черед коиденсатор Су»: 


Нагружен транзистор 7; па контур 
Ти, С,, конструктивно размеценный в 
блоке усилителя ПЧ (рис. 3). Конден- 


62 усцлателе ПЧ 
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сатор С; служит для фильтрацил 
гармонин сигнала преобразователя 
частоты при работе на КВ диапазо- 
нах. Питаются готерюдин и преоб- 
разоватэль частоты от стабилизатора 
напряжения, выполненного на тран- 
зиеторе Т,. Для температурной ста- 
билилации режима транзистора Т, 
усилитель ВЧ охвачен отрицательной 
обратной связью, напряжение кото- 
рой снимается с резистора А и 
через делитель Л, Я. подается в 
цепь базы транзистора Т.. Для этой 
же цели служит и резистор Аа. 
Температурная стабильность преоб- 
разователя частоты достигается вклю- 
чением делителя ПН, Из в цепь 
базы транзистора Ту и резистора В, 
в цепь его эмиттера. Тэмпературный 
режим работы готеродина стабили- 
нируетея резистором Л, в цепи 
эмиттера транзистора Т, и целью 
отрицательной обратной связи, на- 
пряжение которой епимается © рези- 
стора А, и через делитель Лу, Л. 
подается в цень базы Ту. 

При использовании секций бара- 
банного нерекупочателя от приемника 
«Синдола» соединенные  последова- 
ельно катуники свяди входного и 
готеродниного контуров следует разъ- 
одинить. Конец катушки свяйи вход- 
ного контура нужио подключить к 
контакту 2, а начало катушки связи 
гетеродинного контура к контакту /6. 
В готеродинном контуре СВ диа- 
пазона следует изъять кондонсатой 
емкостью 1000 нф, а резистор со- 
протовленнем т ком поднаять к 
контакту /5. Между контактами 712 
и /4 нужно установить конденсатор 
С. емкостью 860 р. 

Обычно контакт Я в секциях НВ 
днаиазонов промышленных перехлю- 
чателей отсутствует — его следует 
установить. Для этого слегка подо- 
рев ветавляемый контакт жалом 
паяльника, его мятки опускают в 
соответствующее гнездо секции пере- 
кллючателя. При этом  ибобходомо 
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следить, чтобы установленный кон- 


такт находился на одном уровне с 
уже имеющимися и не имел пере- 
Косов. 


При использовании секций пере- 
ключателя от приемников «ВЭФ-12», 
«ВЯФ-201» выходной конец обмотки 
связи входного контура следует пе- 
репаять с девятого на третий кон- 
такт или соединить перемычкой кон- 
такты 8 и 9 барабанного переклю- 
чателя. 

В секциях КВ диапазонов бара- 
банного переключателя приемников 
«ВЯФ-12» и «ВЭФ-20 отсутствуют 
подетроечны» конденсаторы и их 
следует установить, поскольку это 
облегчит установку границ КВ диа- 
пазонов, облегчит сопряжение кон- 
туров и иолволит сохранить высокую 
чувствительность приемника на кра- 
ях ИВ диапазонов. 

При использовании указанных пе- 
реключателей  намоточные данные 
входных и гетеродинных контуров 
остаются без изменений, следует 
только уменьшить емкость конденса- 
тора Си, между контактами 5 и 8ба- 
рабаниото переключателя до 220 пб; 
нее конденсаторы, установленные ме- 
жду контактами 4 и об, 14 и 16 ва- 
мепить а подстроечные емкостью 
5-20 му, 

Усилитель ПЧ собран на траизи- 
сторах Т, и Т, по резонансной 
ехеме с одноконтурными полосовыми 
фильтрами в ценях коллекторов (см, 
рис. 3), Согласование контура пре- 
образователя частоты 2, Ст © низким 
входным сопротивлением  пъезоке- 
рамического фильтра ПФ1П-2, на- 
строенного на частоту 465 кгц, осу- 
мествляется при помощи катушки 
евяляи /,. Сигнал промежуточной 
чистоты с выхода  пьезокерамиче- 
еного фильтра поступает на базу 
транянстора Т,, нагруженного на 
контур 2аСь. Катушка 2; служит для 


Рис. 8 
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свлзи первого 


каскада усилителя 
ИЧ со вторым. Подбором сопротив- 
ления резистора А; шунтирующего 
катушку 2., достигается ивобходи- 
мая полоса пропускания (15—35 кгц) 
и коэффициент усиления тракта ПЧ. 


Чем больше сопротивление реди- 
стора Л., том больше усиление и 
уже полоса пропускания контура 
[3С.. Оптимальное сопротивление 
резистора Л; лежит в пределах 
100—150 ом. 

Нагрузкой второго каскада усп- 
лителя ИЧ служит контур [Суд 
Для исключения паразитных связей 
(по постоянному току черел цепи 
питания) катушка /. неносредствен- 
но и контур /5Суа через конденсатор 
С, подключены к омиттеру транзи- 
стора Т.. 

С контура 2,Су» через катушку 
связи /., сигнал поступает на диод- 
пый детектор До. Для согласования 
выходного сопротнвления контура 
и входиого сопротивления детектора, 
а также для повышения стабильности 
работы последнего в интервале тем- 
ипсратур от — 10 {до 40° С, диод Д+ 
работает с положительным смеще- 
иием около 20 мка. 

После детектирования через фильтр 
С, И, С сигнал поступает па 
нагрулку детектора Ян, а через 
фильтр /Л.аСа и резистор Аз па базу 
транзистора 7, регулируемого кас- 
када усилителя ПЧ. В зависимости 
от величины управляющего нанря- 
жения изменяется ток через тран 
виетор У, и коэффициент усиления 
каскада. Такая схема ЛРУ пмает 
существенный педостаток, присущий 
большинству транзисторных прием- 
ников. По мере закрывация траизи- 
етора Т,, входное и выходное с0- 
противления его резко возрастают. 
Вследствие чего возрастает доброт- 
ность ин сужвется полоса пропу- 
скания входного и выходного кон- 
туров усилителя ИЧ. Это приводит 
к крайние неприятному эффекту — 
пропаданию верхних звуковых ча- 
стот при приеме ближних или мощ- 
ных дальних станций. 

Поэтому в данном прнемнике при- 
менена двухстуненчатая система АРУ 
с шунтирукицим диодом. Ве дейетвие 
таково, что чем больше сигнал на 
входз приемника, тем пиагре полоса 
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Рис, 5 


пропускания тракта усилителя ПЧ 
и выше качество авучания. При 
приеме слабых сигналов избиратель- 
ность усплителя ИЧ возрастает и 
улучшается качество приема (0т- 
стройка) в условиях сильных помех 
со стороны станций, работающих 
на соседием канале. 

Упрощениая схема двухступенча- 
той АРУ показана па рис. 4. 

При отсутствии сигнала на входе 
приемника ток через транзистор 7 
равен 1,1 ма. Падение напряжения 
на резисторе А, составляет около 
(И. =4 в, а на резиеторе А. — =1,Та 
(измерения проводились отпоситель- 
но — 9 а). Разностиое напряжение, 
запирающее диод Ди, равио Ид =-А в— 
—1,7в=2,3 в. Сопротивление диода Д: 
в этом случае очепь велико — 300 — 
1000 ком и не может шунтировать 
контур /:С,- 

При ирнеме сигналов радновеща- 
тельных станций к базе транзи- 
стора 7, прикладывается управляю- 
щее напряжение АРУ и ток через 
него уменьшастся. При уменьшении 
тока от 1,1 ма до 0,5 ма усиление 
каскада уменьшается незначительно 
(порядка 4 06), а напряжение (И, 
на релиеторе Аз до 1,8 в, и разностное 
напряжение до (0,1 в. При дальней- 
шем увеличении управляющего сиг- 
пала разностное напряжение ма- 
ияет полярность, и через диод Дт, 
начинает протекать ток в иримом 
направленыи (при приеме местных 
и мощных станций они равен 50— 
100 мка). Сопротивление диода при 
этом становится очень малым, контур 
Су тунтируется ценочкой Ду, С; 
и усиление преобразовательного кас- 
када релко падает. Для устранения 
релаксационной генерации увили- 
теля ПЧ в момент сравиивания на- 
пряжений (у и @. елужит ниерциоя- 
ное звено А,, С. 

Чтобы при снижении иапряжения 
источника питания поддерживалось 
постоянное разностное запирающее 
напряжение, в систему АРУ введен 
дополнительный резистор Л,. во- 
торый с резистором А, образует 
делитель. Падение напряжения на 
резисторе /, складывается из па- 


б-итемдброблее 


дения напряжения от тока /, тран- 
зистора 7з, величина которого не 
изменяется при уменьшении напря- 
жения питания вплоть до 4,5 в, 
т. к, транзистор 7. (рис. 1) питается 
от стабилизированного источинка, 
и тока делителя, который умень- 
шается с уменьшением напряжения 
питания. В свою очередь, напряже- 
ние па резисторе А, также умень- 
шается при снижении напряжения 
источиика питания, что благопри- 
ятно сказывается на работе схомы 
задержанной АРУ. 

Напряженность поля, ири котором 
срабатывает задержанная АРУ, на 
2—3 06 больше реальной чувстви- 
тельности. В дноду Ду предъявляется 
дополнительное требование; его об- 
ратное сопротивление должио быть 
достаточно велико, чтобы ие шун- 
тировать контур /.С:. Перед уста- 
новкой диода па плате, следует про- 
верить его обратное сопротивление, 
котороз характеризуется величиной 
обратного тока. Диод Д:; должен 
иметь ток 7,6р= А мха и ири обратном 
напряжении О,бр== 2,5 в. 

Индикатором пастройки может слу- 
жить стрелочный прибор от порта- 
тивных транзисториых магнитофонов 
«Дельфин», «Романтик» и т.д. © 
током полного отклонения до 150 ива. 
Индикатор должен подключаться к 
точке «/» (см. рис. 3) и к плюсу 
источиика питания. Последовательно 
с прибором должен быть включен 
резистор сопротивиением от 3 до 
5 ком. 

В приемлике применена раздель- 
ная регулировка тембра по высшим 
и низнием звуковым частотам (рис, 5). 

Для регулировки низших частот 
служит переменный резистор Я,, 
а высших — переменный  релистор 
#.. При регулировке выеших ча- 
етот можно получить как завал, 
так и подъем частотной характе- 
ристики, а при регулировке пизших 
частот только завал частотной ха- 
рактериетики на этих частотах. 

В рогуляторе громкости Ая ори- 
менена компенсация нияших н выс- 
итих частот звукового днаназона в 
зависимости от уровня громкости, 
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Усилитель ИЧ (рис. 6) состоит 
из предварительного двухкаскадного 
усилителя напряжения и выходного 
двухтактного усилителя мощности. 

Усилитель сохраняет работоено- 
собность бед ухудшения осповных 
характеристик, при уменьшении иа- 
пряжения источиика иитания до 
4,5 в. При этом уменьшается лишь 
спимаемая с иего выходная мощ- 
поесть, Это обеснечивается жестким 
симметрированием плеч двухтакт- 
ного оконечного каскада по постоян- 
ному и неременному току, позволяю- 
щим получить высокий к. п.д. и 
значительную нсискаженную мощ- 
ность при питании от низковольтных 
источников тока (6—9 в). 

Симметрия илеч оконечного кас- 
када обеспечивается дополнительным 
транзистором 7Т.. включенным по 
схеме эмиттерного повторителя. Иа 
базу этого траизиетора подается па- 
пряжение сменения с делителя Лу, 
Из, которое всегда равно половине 
напряжения, снимаемого с источиика 
питания пезависимо от его величины. 
Так как оконечный траизиетор Ту, 
по постоянному току включен но 
схеме эмиттерного новторителя, то 
напряжение в точке В будет воегда 
равно панряжению ина базе транзи- 


стора Г.. 

Для «отслеживания» псременной 
составляющей напряжения в точке 
В служит коиденсатор Се. 

Другой особенностью усилителя 
является применение переходного 
трансформатора, благодаря которому 
достигается пеобходимое согласова- 
ние выходного сопротивления пред- 
варительного усилителя па транизи- 
сторах 7, Т. с входным сопротив- 
лением оконечного каскада. Пере- 
ходной трансформатор позволяет так- 
же обеспечить высокую стабильность 
оконечного каскада без использо- 
ваиия специальных мер, как пра- 
вило приводящих к снижению выход- 


пой мощлоети и к. п. д. оконечного 
каскада. [ 

Гретьей особенностью усилителя 
является гальваинческая связь по 
постояниому току всех каскадов 
усилителя, вследствие чего пачаль- 
ный ток оконечного каскада устанав- 
ливается 7,5 — 10 ма с помощью под- 
бора сопротивления лишь одного ре- 
зистора /.,. При таком токе искаже- 


ния тниа «ступенька» практически 
отсутствуют. Усилитель раесчитаи 
д 


на выходную нагрузку 4,5—5 ом. 


Конструкция и детали 


Приемник смонтирован в деревян- 
пом корицуее. Вее детали ого раз- 
мещены на четырех печатных платах, 
эскизы которых показаны на 3-й стра- 
нице вкладки. Сравнительно боль- 
ие габариты приемника позволя- 
ют довольно свободно разместить 
эти платы внутри корпуса. Од- 
нако и здесь следуст соблюдать 
общеиавестные правила, обязатель- 
ные при конструировании радиопри- 
емной апиаратуры. Так соединения 
между барабаниым переключателем, 
блоком конденсаторов переменной 
емкости и платой ВЧ должсиы быть 
выполнены короткими проводника- 
ми. Тожо самое можно скалать о 
связях между илатами усилителя 
ВЧ и усилителя ИЧ. Размещение 
темброблока и платы усилителя НЧ 
в ящике приемиика безразлично, 
однако сигнальные проводники, сое- 
диняюние эти платы между собой 
и с платой успилотеля ИЧ, жела- 
тельно экранировать. Поскольку кон- 
тур преобразователя частоты /, Су 
расположен на плате усилителя ПЧ, 
соединения контактов /7 плат усн- 
лителя ВЧ и усилителя ПЧ следует 
выполнить окранированиным прово- 
дом. Внешияя оплетка провода долж- 
на быть присоединена к контактам 18 
этих плат. Катушку /1; фильтра- 
пробки следует установить рядом с 


катушкой [,‹. Антенную катушку /% 
можно разместить посредине стерж- 
ня магиитной антенны (рис. 1). 

В приемнике опспользован кон- 
денсатор переменной емкости от при- 
еминка «Рига-102 (одна секция ос- 
тастся свободной). Этот блок кон- 
деисаторов переменной емкости со- 
держит редуктор, позволяющий © 
помощью простейшего верньерпого 
устройства получить ход стрелки 
настройки до 175—180 мм. Можно 
использовать блок конденсаторов от 
приемников «Спидола», «ВЭФ-12». 
Для устранепия микрофониого эф- 
фекта, вследствие акустической 0б- 
ратной связи, блок кондепсаторов 
перемениой емкости следует амор- 
тизировать резиновыми прокладками, 

Все органы управления и на- 
стройки приемника расположены в 
верхней торцевой части ящика (см. 
вкладку) па фальшианели из гети- 
накса. Там же крепится блок кон- 
денсаторов переменной емкости и 
верньерное устройство. 

Шкала приемника изготовлена из 
органического стекла, на которое 
фотоспособом нанесена шкала. Пред- 
варительно зикала была выполнена 
па ватмане тушью в масштабе 3:1, 
а затем сфотографирована в нату- 
ральную величину. Если нанесение 
фотоэмульсии на органическое стек- 
ло представляется для конструктора 
трудно выполнимым, то иткалу можно 
переснять на плоскую фотопленку. 
*В приемнике желательно псмоль- 
зовать те транзисторы, которые ука- 
заны на прининпиальных схемах. При 
необходимости транзистор ГТЗ!ЗБ 
можно заменить транзисторами 
РТЗоЭл, П416, П423, ГТЗО8А, 403 
с В; 20—80; ГТЗ15В — транлисто- 
рами ГТ309Б, ПАТ6А, П423, ГГЗо8В, 
1403 с В. 600—350; П/6Б — 
транзисторами ГТЗОЯБ, 433, Г’Г308В 
1422 с В. 100—200; ПАБАМ- 
транзисторами ГТ30$А, И402, П422, 
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ГТЗ09А с В=60—100; ПЗАА — 
транзисторами 12135,  ГТ4оЗБ, 
П215, ГТ9ОБА с В. =50—150. Дио- 
ды Д220 можно заменить диодами 
101, Д103, КД5ОЗА, диоды Д18 ди- 
одами ДУВ, Д!9, ГДОТА. 

Резисторы рассчитаны па мощность 
0,25 вт. Дроссель Др: (рис. 1) 
должен иметь индуктивность 4 мигн 
(один слой провода ПЭВ-2 0,1 на- 
мотан виток к витку ина резисторе 
МЛТ 510 ом). 

Магнитная антенна использована 
от приемника «ВЭФ-12». Можно ис- 
пользовать магнитную антенну от 
приемников «Спидола» и «ВЭФ-Спи- 
дола 10». Тогда катушка [из должиа 
содержать 67 витков провода ЛЭШО 
1040,07. Намоточные данные ка- 
тушек входных и готеродинных кои- 
туров приведены в табл. 1, а кон- 
турных катушек усилителя ПЧ в 
табл. 2. Катушки входных и тете- 
родинных контуров КВ диапазона 
имеют подстроечные ферритовые сер- 
дечнаки марки 100ВЧ диаметром 
2,3 мм, и длиной 12 мм. Катушки 
тетеродипиого контура СВ днапазона 
имеют подстроечный сердечник диа- 
метром 2,5 мм и длиной 1А мм 
иа феррита марки 600 ИН. Для 
контурных катушек фильтров ПЧ 
можно использовать контуры с эк- 
ранами от приемников «Селга», «Мо- 
ридпан» и др. после соответствующей 
переделки (согласио табл. 2). 

Переходной трансформатор имеет 
небольшие габариты и прост в из- 
готовлении, Сердечник его набран 
из пластин транеформаториого же- 
леза Ш9, толщина набора 15 мм, 
Обмотка 1—2 содержит 880 витков 


Таблица 1 


Обоа- Инлук- 
Наче- | число - тив- 
Не | витков Провод ность, 
а ммен. 
Ты 33%3 ЛЭШоО 0,065 |240 
у. 30 ПЭВ—2 0, 12 = 
т 10+6 ил — 0,15 З.т 
т 3 пэлшо- 0,18 — 
Ть 12=10| ПАЛШО — 0,18 4,т 
Ти 3 ПЭЛШоО-— 0,18 — 
Ту 1748 пэлшо- а, 1 1,0 
Та з ПЭлШоО— 0, 18 — 
ТР 214.11| ПАЛШО- 0.1 10.6 
Те 1 ПУЛ ИТО—0.15 — 
Ти 21410] ПАЛШО- 0,1 9,25 
12 4 ПАЛШО- 0.15 — 
ей 19 Палшо 0.18 | — 
14 154+10+| ПАШО — 1 4х 120 
+95+3| ж0,06 
РР 2 ПЭВ—2 0.41 2 
в 13+3-+ | ПОШО 10%0,07 — 
+14 
Тат Е] пэлшо 0.18 | — 
ГАН з9 | ПАЛО. 18 | №7 
в 3 ПЭЛШО— 0,18 | — 
х6 5+10 | ПЛ. ИНО 0,18 2,4 
Та 3 ПЭЛШо = 0.18 зы 
Ре 4+1 | ПАЛИЮ- 0.1 ;.6 
Г 3 ИЗЛИЮ — 0, 15 — 
а 4193 | ПРЛШО- 0, | 7.0 
Тъ5 4 ПЭЛШО- 0,18 — 
Тя 4421 ПЛШО -й.1 6.8 
ыы 5 ИРЛИО-0,18 | — 
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Таблица 3 


Обозначение Число И Индунтив- `. 

по схеме витнов вовод ность, мкгн Сердечник 
1 50х32 ЛЭШоО 0.065 310 600 МН 
т. 10 ПЭВв—20,1 Я-2,8х14 мм 
Ё 0х3 ПЭВв—2 0,1 210 Го же 
Та и ПЭВ—20, 1 
Та 50х23 ПЭВ—30, 1 240 То же 
1% 5а ПВ —3 0,1 


провода ПЭВ-2 0,1, а обмотки 8—4 
и 5—в 22052 витков провода ПЭВ-2 
0,33. Для обеспечения плавной и 
мягкой регулировки тембра рези- 
стор А, (рис. 5) должен быть типа Б, 
резистор А, тина В или А, а регу- 
лятор громкости Ая тина В. Можно 
использовать и регулятор громкости 
от приемника %Спидола», ось кото- 
рого совмещена с выключателем пи- 
тания. Отводы @ и е приклепывают 
к дужке потенциометра с помощью 
алюминиевых пли латунных закле- 
пок. Размещение отводов показано 
на рис. 5, 

(С. особенной тщательностью еле- 
дует подходить к выбору громкого- 
ворителя. Он должен обеспечивать 
высокое звуковое давление порядка 
(,5—0,5 н/м?, обладать сравнительно 
низким резопанепым сопротивлением 
подвижной системы порядка 80— 
120 гу и иметь небольшие габариты 
и вес. Из громкоговорителей оте- 


чествениного производства можно ре- - 


комендовать громкоговорители 1ГД-4 
(2 шт.); ЗРД-3; АГД-», АГД-Т, АРГД-И). 
Оптимальным сопротивлением аву- 
ковой катушки громкоговорителя, 
при котором максимальная выходная 
мопиюеть будет достигать 1,5 — Зит 
можио считать 3,5—6,5 ом. Низко- 
омные громкоговорители, сопротив- 
ление звуковой катушки которых 
менее 3 ом, применять нежелательно 
ид-за излишие больнюго потребления 
тока от батарей. Громкоговорители 
с сопротивлением звуковой катушки 


выше 8 ом — более экономичны, но 
при их использовании максимальная 


выходная мощность усилителя сни- 
зится до 1 ат. 
Налаживание приемника 


Налаживать приемник лучше всего 
в такой последовательности: сначала 
проверить режимы работы усили- 
теля НЧ, затем усилителя ПЧ и, 
в последнюю очередь, усилителя ВЧ, 
Далее иеобходимо установить гра- 
ницы диацазонов, настраивая гете- 
родниные контура, а затем то же 
самое повторить для входных кок- 
туров. Методика настройки обще- 
принятая. 

В последнюю очередь, саедует 
подобрать сопротивление резистора 
Н; (рис. 3). Оно должио быть таким, 
чтобы чувствительность приемника 
была максимальной. при устойчивой 
работе усилителя ПЧ. При самовоз- 
буждении усилителя ИЧ сопротив- 
ление резистора А; следует умень- 
шить, а к базе транзистора Г, ин 
выводу 5 катушки /. подключить 
нейтрализующий конденсатор емко- 
стью 8,2 нф. Можно также в кол- 
лекторную цепь траизистора ТГ. вклю- 
чить резистор сопротивлением 100— 
120 ом. Транзистор 7. рекомендуегся 
закрыть латунным колпачком, сое- 
динив его с эмиттером. Еще лучше 
поместить в экран весь второй кас- 
кад усилителя ПЧ, включая детек- 
тар, как ото сделано, например, С: 
приемнике «Сокол-%», увеличив дли- 
ну платы ПЧ до 120 мм. 


головных 
ТЕЛЕФОНОВ 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 


я чу ст реет 


В некоторых случаях программы про- 
волного вещания, как и лвуковое сопро- 
вождение телевизионных передач, удобно 
прослушивать на головные телефоны, Боль- 
шое распространение получают головные 
телефоны. например. в больницах, фоно- 
теках, кабинегах излучения иностранных 
язынов и др. 

Удобство польчования головными телс- 
фФонами можно повысить, если в их цены 
ввести дла потенциометра сопротивлением 
по 15 ном каждое (см. рисунок), Первым 
из них (В,) можно установить желаемую 


громкость каждого телефона, а вторым 

(В; отрегулировать общую громкость 

авучаиия. : 
Б. АЛЕХИН 


г. Боронеж 


усилителя НЧ 


ШЕСТИДИАПАЗОННЫЙ 
ТРАНЗИСТОРНЫЙ 


— Плата 
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СХЕМНАЯ 
| 
МОНТАЖНАЯ 


ТРАФАРЕТНЫЕ 
ЛИНЕЙКИ 


Начертить принципиальную схему, 
выдерживая принятую соразмерность 
условных графических обозначений 
деталей и располагая их так, чтобы 
схема имела привычный вид, — дело 
не такое простое, как может пока- 
заться поначалу. 

Одним из подсобных средств, об- 
легчающих черчение принципиальных 
схем, являются трафареты, представ- 
ляющие собой пластины из тонкого 
прозрачного материала с отверстия- 
ми, соответствующими по форме 
условным обозначениям — деталей, 
В журнале «Радио» такие трафареты 
описывались в 1969 году (№ 12). За 
это время графические обозначения 
ряда деталей претерпели изменения 
(введена Единая система конструктор- 
ской документации). Эти изменения 
учтены в схемной трафаретной линей- 
ке, описываемой в публикуемой здесь 
статье В. Ф. Брустовского. 

Определенную пользу радиолюби- 
телям принесет и трафаретная линей- 
ка для черчения монтажных схем. 


Кель етеНеесосвд игле рН ЕУМИ 
Рис. 1 


редлагаемые здесь схемная и мон- 
тажная трафаретные линейки одо- 
брены. отделом нормалей и стандар- 
тизации. одного из ленинградских 
НИИ и сейчас широко используются 


работниками чертежного бюро. Эле- т 


менты линеек выполнены с учетом _ т 20, 24 2. 23,24 2.2А д 2/22 2; 4 д. 18 


требований Единой системы кон- › 

структорской документации (ЕСКД). № 
Отверстия и тонкие вспомогатель- | 

ные линии схемной линейки позво- : 

ляют выполнять большое число схем- 

ных элементов. Линейка не загро- 

мождена повторяющимися отверстия- 

ми, что в целом способствует быстрой 

ориентации ее при начертании прин- 


ципиальных электрических схем раз- я. 2024 1, 232% 123,24 га {1 29. Я, Ви 9 


личных радиотехнических устройств. 24 93 
; 


Опыт эксплуатации схемной тра- 


фаретной линейки показал, что редко 
32623,17 326,237 


применяемые большие отверстия, на- 
пример, используемые для схема- 
тического обозначения электронно- 
лучевой трубки, способствуют полом- 
ке и быстрому износу линейки. По- 
этому рекомендуемая схемная тра- 
фаретная линейка таких отверстий 
не имеет. 

Схемная трафаретная линейка со 


вспомогательными линиями и раз- © 
меткой отверстий в ней показана на : 

рис. 1 в натуральную величину, а 

некоторые условные обозначения де- 

талей и приборов, выполненные с р 


>. "Цифры под схемными злементами _Забаз 3% 2, 32 744 


указывают номера отверстий, ис- 


пользованных при начертании этих = 
элементов. ны Я 
Размеры всех отверстий в линейке — 
больше соответствующих элементов ‚ 
условных графических обозначений 30,18 29,17 18 90, 35 
примерно на 1 мм. Это значит, что — 
если графические элементы чертить : 
с помощью линейки шариковой руч- . т 
кой или автоматическим карандашом . 
с грифелем 1,2 мм, они будут соот- 
ветствовать размерам, установлен- - М7 рц 5, 27,24 6, 1/,9 


ным ЕСКД. : 
Образец монтажной трафаретной } (©) 
линейки, уменьшенной примерно в : х 
два раза, показан на рис. 3. Отвер- — 
стия в линейке выполняют с учетом 


47, 31 7, 13,23, П 


реальных размеров радиодеталей, 
приборов, соединительных узлов. Она 
может быть изменена с учетом ее 
практического применения. 

Для линеек надо использовать 
прозрачный или цветной, но свет- 
лого тона, листовой целлулоид толщи- 
ной 0,15—2 мм. Применение для этой 
цели органического стекла нежела- 
тельно, так как этот материал хру- 
пок и линейки, изготовленные из 
него, быстро ломаются. 

Даем некоторые советы по изго- 
товлению линеек. На пластинке цел- 
лулоида, приготовленной для ли- 
нейки, прочерчивают притупленным 


т 
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15,25 16,32 


Г] 


УИ 72.1 59. 33 


26 


Рис. 2 


роцеее рациопального состав- 
П ления деловых документов счи- 

таетея в настоящее время ие- 
мыслимым без помощи диктофона. 
Этот аипарат, предназначенный для 
записи устной речи и последующего 
воспроизведения ее для перенечатки 
на пишущей машинке, избавляет 
специалиста от иеобходимости гото- 
вить подробный черновик документа 
ив 2—2,5 раза сокращает затраты 
времени на его изготовление. По 
мнению большинства специалистов 
экономия времени у диктующих со- 
ставляет от 15 до 40, а у фономани- 
нисток (машиниеток, работающих 
е диктофоном) — от 25 до 45%, Этим 
объяеняется тот факт, что в некото- 
рых странах, например в ФРГ, дик- 
тофоны стали незаменимым помощ- 


ДИКТОФОНЫ 


Фото { Фото 2 


ПО СТРАНИЦАМ 
ЗАРУБЕННЫХ ЖУРНАЛОВ 


пиком каждого служащего, занятого 
конторекой работой, независимо от 
запимаемой должности. Зачастую 
диктофоны окупаттея за 58—12 ме- 


слцев даже в тех случаях, когда 
используются в среднем но одпому 
часу в день, 


Объем мирового производства дик- 
тофонов в 1970 г. составил (по пред- 
варительной оценке) около 900 тыс, 
штук (журнал «Е Юон, УМ, 
‚ стр. АЗЗ). Первое место по- 
прежнему остается за ФРГ, второе — 
за Австрией, которая  носколько 


улучшила свои позиции, еще более 
потеснив США. В ИТТ ь, зарубежные 
фирмы выпускали более 60 моделей 
миниатюриых, портативных и ка- 
бинетных диктофонов. 

ПВ качестве звуконосителя в совре- 
мениых диктофонах используются 
магнитные ленты, диски, манжеты и 
листы. Время записи колеблется от 
10 до 90 мни. 

Все более широкое распростраие- 
пие получают удобные миниатюрные 
диктофоны с автопомпым питанием, 
вое которых ве превышает 500 г 
(см. таблицу). 

Миниатюрные диктофоны раеечи- 
таны на использование небольшах 
по размерам кассет с магнитной лен- 
той. Так миниатюрная кассета С-20 
(фото 1) имеет размеры всего 56Х 


коицом иголки продольные веномо- 
гательные линии (кававки) глубиной 


Рис. 8 
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примерно 0,1 мм, Затем острозато- 
ченным концом вадфиля делают раз- 


метку псех отверстий в виде точек. 
Все отверстия днаметром до 8 мм 
просверливают сверлами соответст- 
вующих диаметров, Круглые от- 
веретия больших размеров вырезают 
е помощью ипамерителя с фиксатором, 
в котором одна игла имеет заточку 
в виде резца. Несколько прочерчи- 
ВаНИИ целлулонда © Двух сторон 
таким резцом и отверетие свободно 
выдавливается, Вее другие отверстия 
в линойках пырезают острозаточен- 
ным концом пода и обрабатывают 
края надфилями. 


В, БРУСТОВСКИЙ 


г. Ленинград 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
МИНИАТЮРНЫХ ДИКТОФОНОВ ЗАРУБЕЖНЫХ ФИРМ 


Напряжение 
Скорость Время Рабочий истоЗниНа 
Тип движения | непрерывного | дианазон питания, в; Габариты, Вес, 
Модель (фирма, страна) кассеты магнитной звучания частот время работы мм г 
лечты, а гц } от одного 
см/сек комплекта, 
ч 
“Уепосога-77” (“Э(епосог@ С-20 4,16 2х10 300—3000 9; 10 113 ж60х 39 250 
СшЬН”, ФРГ) 
«Роскеф Мето 85” (“РВИ1р5”, С-20 » 2х10 » » 142х68Ж32 350 
Голландия) 
“04-101” (“О1ушр!а УУегКе С-20 э` 2х10 » » 146Ж69Ж31 350 
АС, ФРГ) р 
“ВВ-9” (Вех— Воагу”, Да- С-30 » 2х5 3800—3500 » 140х65х30 350 
ния) : 
`ЕМ-3 69х05 (‘Ога С-702 4,35 2х22 » 4,5; 15 165ж65х38 385 
\!егке атЬН”, ФРГ) 
«“Метосог@ К-60” (\У. Аз- 119-х-шайс 60 » 2ж30 2000—3000 4,5; 10 145х77х 28 430 
зтапп @тЬН”, ФРГ) 119-х-тайс 90 2х45 


Примечание. Все диктофоны предназначены для двухдорожечной записи на магнитной ленте шириной 3,81 мм. 


Х32,5Ж71 мм и весит 11 г. В ней 25 м 
магнитной ленты шириной 3,84 мм 
и толщиной 12 мкм. Время непре- 
рывного звучания на каждой из двух 
дорожек составляет 10 мин. Кас- 
сета упаковывается в специальный 
футляр размерами 60%38Х%11 мм. 
Кассета С-30 при тех же габаритах, 
что и С-20, вмещает большее коли- 
чество ленты и обеспечивает общее 
время звучания 30 мин. Кассета 
С-702 имеет П-образную форму и 
содержит 60 м магнитной ленты 


толщиной 18 мкм (время записи 
на каждой из двух дорожек — 
22 мин). 


Типичным представителем миниа- 
тюрных диктофонов является двух- 
дорожечный диктофон «З{епосот4-77» 
(фото 2), выпускаемый западно-гер- 
манской фирмой «З4епосог4 @щЬН». 
Он предназначен для работы с ми- 
ниатюрными кассетами С-20. Ско- 
рость движенйя магнитной ленты 
4,16 см/сек. Лентопротяжный меха- 
низм диктофона управляется одной 
ручкой, которая может ‘фиксиро- 
ваться в четырех положениях: «За- 
пись, «Воспроизведение», «Перемот- 
ка» и «Стот. Длительность обрат- 
ной перемотки ленты составляет 
60 сек. Ускоренной перемотки вие- 
ред диктофон не имеет. Электри- 
ческая часть диктофона собрана на 
транзисторах. Универсальный усили- 
тель не имеет частотной коррекции. 
Необходимый подъем высших зву- 
ковых частот обеспечивается встроен- 
ным динамическим микрофоном, ис- 
пользуемым также и в качестве 
громкоговорителя. Частотная харак- 
теристика микрофона имеет спад 
около 10 06 на частоте 300 гц и 
подъем примерно на 20 06 па частоте 
3000 гу (по отношению к частоте 
1000 гц) что, по-видимому, объяс- 
няется стремлением повысить раз- 
борчивость речи. Выходная мощность 
усилителя составляет 0,3 вт. 


В диктофоне применена одна уни- 
версальная магнитная головка, ко- 
торая используется для записи, вос- 
произведения и стирания. Скорость 
вращения вала электродвигателя 
стабилизируется электропвым регу- 
лятором, собранным на двух тран- 
зисторах. 

Диктофон питается от никель- 
кадмиевой аккумуляторной батареи 
«Уаша» напряжением 9 в. Для ее 
подзарядки используется миниатюр- 
ное зарядное устройство размерами 
75%30х20 мм и весом 35 г. Время 
непрерывной работы от свежеза- 
ряженной батареи — не менее 8— 
10 ч. Для питания можно исполь- 
зовать и батареи тнпа «Крона». 

В комплект диктофона входят кас- 
сеты С-20, стетоклип © телефоном 
для прослушивания записи, педаль 
для ножного управления в старт- 
стопном режиме и футляр для пере- 
носки диктофона. При необходимости 
в комплект дополнительно  вво- 
дятся адаптер для записи телефон- 
ных разговоров, соединительные ка- 
бели для подключения к другим дик- 
тофонам, миниатюрный микрофон, 
встроенный в авторучку или зажим 
для галетука. 

Диктофоны других фирм («РЫИТрз», 
«Оушр!а \У’егке Аб» и др.) отли- 
чаются от описанного выше формой, 
размерами, весом, расположением 
встроенного микрофона и органов 
управления. Например, миниатюр- 
ный диктофон «О]утшра 00-101» 
имеет цветовую индексацию рода 
работы. Первый сектор, на который 
находит гребень переключателя рода 


работ, — красный («Запись»),  вто- 
рой — черный («Стоп»), третий — 
синий («Воспроизведение»), четвер- 


тый -—- желтый («Иеремотка»)., 

В ‘диктофоне, подготовленном к вы- 
пуску фирмой «Вех — Вобагу», 
используется миниатюрная  кас- 
сета С-30. Универсальный усилитель 


этого аппарата обеспечивает более 
высокое качество записи по срав- 
нению с другими моделями. Фир- 
ма «Сгип@ш» поставляет на рынок 
миниатюрный диктофон «ЕМ-3 
Г0Х05», предетавляющий собой мо- 
дернизированный вариант модели 
«ЕМ-3». Он предназначен для работы 
с кассетами С-702. В этом диктофоне 
применена автоматическая регули- 
ровка уровня записи, часть элемен- 
тов электрической схемы (транзи- 
сторы и некоторые резисторы) объ- 
единена в один микромодуль. 
Диктофон «Метосог@ К-60» (фирма 
«\. Аззтапа @шЬН», ФРГ) имеет 
кассеты типа «та-х-шайс» (60 и 
90 мин звучания), трехступенча- 
тый регулятор уровня записи, что 
позволяет вести высококачествен- 
ную запись даже в помещениях 
с высоким уровнем шума, и систему 
оптической сигнализации осповных 
режимов работы (записи и воспроиз- 
ведения). В этом диктофоне кассета 
выполняет и функции переключате- 
ля рода работ («Воспроизведение», 
«Стоп», «Перемотка»). Для включе- 
ния режима «Запись имеется допол- 
нительная кнопка красного цвета, 
пользуясь которой можно стирать 
запись и во время перемотки ленты. 
Если же диктофон переключается 
в режим «Перемотка» непосредет- 
венно из режима «Запись, то проис-` 
ходит автоматическое переключение 
усилителя в режим воспроизведения. 
Использование диктофонов, как 
свидетельствует зарубежный опыт, 
требует некоторой перестройки мето- 
дов работы. Каждый диктующий 
должен научиться излагать свои 
мысли так, чтобы его можно было 
легко понять, приобрести навыки 
свободной диктовки, а для этого 
необходима кропотливая и довольно 
длительная учеба по специальной 
программе, 
Л. ВЛАСОВ 
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Высококачественный усилитель НЧ 


силитель предназначен для 
работы в аппаратуре высоко- 


качественного звуковоспроизве- 
дения. Номинальная выходная мощ- 
ность усилителя 20 в при сопротив- 
лении нагрузки 4 ом и коэффициенте 
нелинейных искажений (0,7%, чув- 
ствительность при номинальной вы- 
ходной мощности и входном сопро- 
тивленни 10 ком — 1 в; относитель- 
ный уровень помех — 86 96; рабо- 
чий диапазон частот 20—20000 гц 
при неравномерности частотной ха- 
рактеристики 0,5 06. 
Принципиальная схема усилителя 
приведена на рис. 1. В отличие от 
большинства высококачественных 
усилителей, опубликованных в жур- 
нале «Радио», он питается от выпря- 
мителя без стабилизатора. Напря- 
жение на выходе нестабилизирован- 
ного выпрямителя зависит от потреб- 
ляемого тока, величина которого, в 
свою очередь, определяется выход- 
ной мощностью. При отсутствии вход- 
ного сигнала ток покоя усилителя 
равен примерно 60 ма. В этом режиме 
выпрямитель позволяет получить два 
напряжения по 25 в с разной, отно- 
сительно общего провода, поляр- 
ностью. При наличии входного сиг- 
нала ток, потребляемый от выпрями- 
теля, возрастает, а напряжение на 
ого нагрузке уменьшается. В табл. 1 
приведены значения напряжения вы- 


и 


[4 и 
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прямителя и номинальной выходной 
мощности при раздичных сопротив- 
лениях нагрузки, 

При воспроизведении музыкаль- 
ной программы изменения напряже- 
ния на выходе выпрямителя зави- 
сят от статистического распределе- 
ния мощности в программе. Сред- 
нее значение тока, потребляемого от 


Таблица 1 


В, бк ‘ных’ 
ом в втпт 
15 22а 14 
7.5 0х 16 
И 18х3 20 
выпрямителя при воспроизведении 


музыкальной программы, обычно ве 
превышает 30% от тока, потребляе- 
мого в режиме синусоидального сиг- 
нала при номинальной выходной мощ- 
ности. Таким образом, при восиро- 
изнедении музыкальных программ 
усилитель, питающийся от неста- 


билизированного выпрямителя, ра- 
ботает при изменяющемся напряже- 
нии питания. Поскольку выходная 
мощность бестрансформаторного уси- 
определяется 


лителя соотношением 


питающего напряжения и сопротив- 
ления нагрузки, пиковые значения 
выходной мощности при прослуши- 
вании музыкальвой программы мо- 
гут заметно отличаться от значений 
номинальной мощности, указанных 
в табл, 1. 

Для иллюстрации этого положения 
были проведены следующие измере- 
ния. Вначале было измерено среднее 
значение напряжения (, и ампли- 
туда пульсации Ивулье На выходе вы- 
прямителя при 30% выходной мощ- 
ности на нагрузке А, —7,5 и 4 ом, 
а затем выходная мощность усили- 
теля при питании от двух стабилизи- 
рованных источников, напряжение 
которых равно среднему значению 
напряжения стабилизированного вы- 


прямителя за вычетом амплитуды 
пульсаций. Влияние — пульсаций 
необходимо учитывать, так как 


мгновенные значения питающего на- 


пряжения отличаются от среднего 
значения на величину змилитуды 
пульсации. Результаты измерений 
сведены в табл. 2. 

Усилитель мозкно питать и от 


стабилизированного выпрямителя. В 
табл. 3 показаны результаты изме- 
рения выходной мощности усилителя 
ири питании от двух стабилизиро- 
ванных источников. 

Рассмотрим другие особенности 
схемы усилителя. Нагрузка подклю- 


чена к выходу оконечного каскада 
без разделительного конденсатора. 
При таком включении на выходе уси- 
лителя нужно постоянно моддержи- 
вать нулевой потенциал относитель- 
но общего провода, в противном слу- 
чае через громкоговоритель будет 
протекать постоянный ток, что не- 
` желательно. Для поддержания ну- 
левого потенциала усилитель охва- 
чен глубокой отрицательной обрат- 
ной связью, напряжение которой 


Таблица 2 


О, в 
Н,, РИ Ч пульс Ост Рлик’ 
ом вых [3 [3 вт 
5 вт 
1:8 | 23х2 1,0 | 22,0 | 21,0 
4,0 |4, 1,2 20,3 31,0 


чёрез резистор А, подается на базу 
транзистора Т., работающего в диф- 
ференциальном каскаде. 


Таблица 3 


В к, Ч, Рвых, 
ом 8 вт 
15 24ж2 17 
7,5 24 жа 34 
4 242 49 


База транзистора Т, соединена с 
общим проводом через резистор А;. 
Таким образом, в дифференциаль- 
зом каскаде сравнивается потен- 
циал на выходе усилителя с нуле- 
вым потенциалом общего провода. 
Если постоянное напряжение на 
выходе усилителя становится отлич- 
ным от нуля, на выходе дифферен- 
циального каскада появляется сиг- 
нал, который усиливается последую- 
щими каскадами и подается в проти- 
вофазе на выход усилителя. Одно- 
временно дифференциальный каскад 
позволил значительно снизить влия- 
ние температурного дрейфа входных 


характеристик транзисторов 7, и 


Т, на стабильность потенциала на 
выходе усилителя. Конденсатор С. 
в коллекторной цепи транзистора 7% 
и шунтирующая нагрузку. цепочка 
С‹В., препятствуют возбуждению 
усилителя на высоких частотах. Под- 


строечный резистор В, служит для. 
установки. начального тока оконеч- 


ного каскада усилителя. 


Детали и конструкция 


Монтаж усилителя выполнен на 
печатной плате. Расположение  де- 
талей и печатный монтаж показаны 
на рис. 2 и рис. 3. Выходные транзи- 
сторы Гзи Т, установлены на радиа- 
торах площадью 100 см”. Терморе- 


Рис. 8 


зистор Ао. закреплен на радиаторе 
транзистора Т». . 
Транзисторы -7+ и Т,›, работающие 
в дифференциальном каскаде, же- 
лательно подобрать так, чтобы их 
коэффициенты передачи по току от- 
личались не более, чем на’ 15%. 
В этом каскаде можно использо- 
вать транзисторы ВТ815А; КТЗ15В, 
КТЗ15Г, КТЗ12Б, имеющие В..= 50. 
Транзисторы КТ801 (Т., Т:) можно 
заменить транзисторами П701 и 
1702. В оконечной ступени (Т,, Го) 
можно использовать транзисторы 
КТ802;. КТ805, КТ803. - ь 
Резисторы ВА:.. В! намотаны нон- 
стантановым проводом диаметром 


0,15 мм; подстроечный резистор А.— 


©13-16Б; остальные резисторы МЛТ- 


0,25 или УЛМ-0,12. | 
Конденсатор С. — К10-7В; С, — 
МБМ; остальные ` ^^. конденсаторы 
К-50-6. | но- #. 
В качестве силового можно исполь- 
зовать ‘трансформатор мощностью 


‘40—50 вт. Его вторичную обмотку 


выполнят с отводом от середины. 


‚ Напряжение холостого хода на вто- 


ричной обмотке трансформатора дол- 


жно быть равно: 35 в... 
В усилителе, работающем на: на- 
грузку 4 ом, используются предох- 
раннтели на 2 п. 
Налаживание усилителя начинают 


: © 'установки” рабочей точки оконеч- 


ного каскада. Для этого в коллек- 
торную цепь транзистора. Тз вклю- 
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чают миллиамперметр ва 100 ма. 
Подстросчный резистор А. ставят в 
положение максимального сопротив- 
лепия. Затем включают питающее 
напряжение, и уменьшая сопротив- 
ление подстроечного резистора Л, 
устанавливают ток коллектора тран- 
зистора Т, в пределах 50—70 ма. 
Следующий этаи регулировки уси- 
лителя состоит в проверке постоян- 
ного напряжения на выходе оконеч- 
ного каскада, Об этом напряжении 
удобно судить по величине постоян- 
ного тока, протекающего через со- 
противление нагрузки. Для изме- 
рения этого тока между точкой 3 
(см, обозначение па схеме) и общим 
проводом включают авометр, предва- 
рительно установяенвый на макси- 


мальный предел измерения тока (на- 
пример, 0,5 а) — ото предохранит 
прибор от выхода из строя в случае 
сильного разбаланса окопечной сту- 
пени или неправильной полярности 
включения авометра, Изменяя в нс- 
больших пределах соиротииление ре- 
зистора Я. следует уменьшить ток 
до неличины 15 ма. На этом уста- 
новху рейзимов усилителя ио ипосто- 
яниому току можно считать закон- 
ченной. 

Все описанные вьпие регулировки 
проводят ири отключенном сопро- 
тивлении нагрузки. После установки 
режимов по постоянному току уси- 
литель пачинает пормально работать 
и никаких дополнительных регули- 
ровок не требует. При необходимости 


РАДИОСПОРТСМЕНЬЫ 0 СВОЕЙ ТЕХНИКЕ 


ИЗМЕРИТЕЛЬ СКОРОСТИ МАНИПУЛЯЦИИ 


Оснащение толеграфиого ключа 
измерителем скорости манипуляции 
позволяет судить о скорости пере- 
дачи, что удобио как при трениров- 
ках или соревнованиях, так и ири 
работе ма радиостанции. 

Оппеываемый измеритель  отли- 
чается простотой и может быть под- 
ключен к электрониому ключу с ма- 
инпуляционным реле, в котором 
имеется хотя бы одиа иенепользуе- 
мая обмотка (например, РП-4, РИ-5 
и др.). При работе ключа на этой 


обмотке, являющейся как бы вто- 
ричной обмоткой трапеформатора, 
наводится э.д.с. П коиструкции, 


схема которой показана иа рисунке, 
папряжение снимается с двух иизко- 
омиых, соединенных последовательно 
обмоток манипуляционного реле Р, 
типа РП-А (паспорт У1.722.007), 
выирямляется выпрямителем, еоб- 
рапным ио схеме удвоения, и изме- 
рнется с помощью прибора ИИ), 
иключениого через добавочные ре- 
гулируемые  резиеторы А, и Л.. 
Величина этого напряжения оказы- 
вается пропорциональной частоте 
следования импульсов. 

Перед налаживанием измерителя 
необходимо по возможности точнее 
отрегулпровать соотлошение между 
точками, паузами и тире. Это можно 
иыполнить любым методом (ем. па- 
иример, «Радио» 1972, №1, стр. 22). 
Затем следует проградупровать шка- 
лу прибора. 

При градуировке можно воеполь- 
зоваться формулами, но которым вы- 
числяется длительность точки и тире 
при манипуляции с заданной ско- 
ростью. Для песмыслового текета, 
состоящего из равномерно повторяю- 
щинхея 26 буки латинекого алфавита, 

15 
Е = Я, 


= &л 
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а для цифрового текста, состоящего 
из одинакового количества псох 
цифр (с нулем в виде пяти тире), 


2,4 10 
т {= 


где; #.— длительность 
точки в секундах; 

| — длительноеть звучапая ти- 
ре в секупдах; 

Г — скорость манипуляции в 
знаках в минуту. 

Из вычислений следует, что, на- 
пример, при скорости передачи 100 
знаков и мипуту длительность тире 
равиа: для буквенного текета — 
0,15 сек, для цифрового — 0,1 сек. 

С помощью секупдомера подби- 
рают такую скорость манипуляции, 
при которой длительноеть тире со- 
ставляет 0,15 сек (длительпоеть тпре 
можно определить более точно). За- 
тем, установив переключатель Ву 
в положение «Буквы», передают се- 
рию точек и отмечают положение, 
которое займет стрелна измеритель- 
ного прибора. Оно будет соответ- 


звучания 


ствовать делению 100. При необхо- 
димости можно подобрать сопротив- 
ление резистора А. 

Подобрав скорость манипуляции, 
при которой длительность тире с0- 


можно увеличить чувствительность 
усилителя со входа, уменьшив сопро- 
тивление резистора А.;. Для получе- 
ппя чувствительности со входа уси- 
лителя №,5 в или 0,25 в сопротивле- 
ние резистора А, должно быть со- 
ответственно 510 илн 250 ом. 

Заключительный этан налажива- 
ния усилителя состоит в измерении 
чуветвительности, номинальной мощ- 
пости, коэффициента нелинейных ис- 
нажений и снятии частотной харак- 
теристики. Если же радиолюбитель 
не располагает необходимыми для 
этого приборами, качественные по- 
казатели усилителя можно оценить 
при прослушивании музыкальных 
программ. 


ставляет 0,4 сек, переведя переклю- 
чатель В, в положение «Цифры» и 
передавая серию точек, с помощью 
резистора №, устанавливают стрелку 
прибора на то же деление. 

Аналогичным образом традуируют 
прибор и при других скоростях ма- 
нипуляции. Как показал опыт, при 
скоростях от 50 до 150 знаков в ми- 
нуту можно использовать равномер- 
пую шкалу, так как погрешность, 
вносимая при таком допущении, зна- 
чительно меньше субъективных оши- 
бок, допускаемых самим оператором 
при выдерживания пауз между ана- 
ками и группами во время манипу- 
ляции. Для более широкого диаца- 
зона скоростей иеобходимо выпол- 
пить градуировку шкалы через 5 или 
10 знаков в минулу. 

Среднюю скорость манипуляции 
можио устаповить и по магиитофон- 
ной зацпиеи или травемиттерной пере- 
даче с известной скоростью. 

Если измеритель работает неустой- 
чиво и самопроизвольно ипаменяет 
показания, следует рабочую обмотку 
манипулирующего реле зашуитиро- 
вать диодом типа ДТА в полярности, 
противоположной приложенному на- 
пряжению. 

Ири достаточном навыке оператора 
се помощью данного измерителя мож- 
но установить скорость передачи 
с точиоетью до 5%. 

Электронный ключ с опиванным 
иамерихелем скорости более года 
успешио использовалея ири обучс- 
иии раднотелеграфистов в условиях 
школьного кружка, а также на ра- 
диостанциях ОК5ХАВ, ОТБОН и 
ОТ506. 


А. ВАЙНЕР 
(0Т596) 


пос. Иршанск Житомиревой обл. 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬ 


СТАВИТ ЭКСПЕРИМЕНТ 


РЕГЕНЕРАЦИЯ 


В связи с широким внедрением в наш быт различной портативной электрорадиойп- 
паратуры заметно возросла потребность в автономных источниках питания — гальна- 


ничееск 


тементах и батареях, а в продая:е они не веегда бывают. Судя 00 большому 


количеству писем в редакцию, многие радиолюбители пытаются решить эгу проблему. 
восетанавливая тем или иным способом разряженные батареи. Автор публикуемой 
здесь етатьи инж. И. Алимов проделал в этом направлении большую работу и. по 
мнению специалиетов, се результаты заслуживают внимания, 

Конечно, не следует полагать, что восстановлению поддаются все без исключения 
элементы и батареи. Но если удастся продлить «жизнь» хотя бы половине выбрасывае- 
мых сейчас батарей, это уже принесет большую пользу. Можно © уверенпостью сказать, 
что появление на прилавках радиомагазинов простых и недорогих зарядных устройств. 
работающих по принципу асимметричного ‘тока, будет е одобрением ветречено всеми 


радиолюбителями. 


ГАЛЬВАНИЧЕСКИХ ЗЛЕМЕНТОВ И БАТАРЕЙ 


дея восстановления — разря- 

женных гальванических  эле- 

ментов подобно аккумулятор- 
ным батареям не нова. Восстанав- 
ливают элементы с помощью сне- 
циальных зарядных устройств. Прак- 
тически установлено, что лучше дру- 
гих поддаются регенерации наиболее 
распространенные стакавчиковые 
марганцево-цинковые элементы и ба- 
тареи, такие, как 33361 (КБС-Л-0,5), 
3336Х (КБС-Х-0,7). 373, 336. Хуже 
восстапавливаются галетпые марган- 
цево-цинковые батареи «Кропа ВЦ», 
БАСГ и другие. 

Наплучший способ регенерации 
химических источников питания — 
пропускание через них асимметрич- 
ного переменного тока, имеющего 
положительную постоянную состав- 
ляющую. Простейшим источником 
асимметричного тока является одно- 
полупериодный выпрямитель на 
диоде, шунтированном резистором. 
Выпрямитель подключают к вторич- 
ной низковольтной (5—10 в) обмотке 
понижающего трансформатора, пни- 
тающегося от сети переменного тока. 
Однако такое зарядное устройство 
имеет невысокий к, п. д.— около 
10% п, кроме этого, заряжаемая ба- 
тарея при случайном отключении 
напряжения, питающего трансфор- 
матор, может разряжаться. 

Лучших результатов можно до- 
стигнуть, если применять зарядное 
устройство, выполненное по схеме, 
представленной на рис. 1. В этом 
устройстве вторичная обмотка 11 


питает два отдельных выпрямителя 
на диодах Д, и Д., к выходам кото- 
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Рис. 1 


рых подключены две заряжаемые 
батареи 6, и Б.. Параллельно дио- 
дам Д, и Дь включены конденсаторы 
Ст и С,. На рие. 2 показава осцил- 
лограмма тока, проходящего через 
батарею. Заштрихованная часть пе- 
риода — это время, в течение кото- 
рого через батарею протекают им- 
пульсы разрядного тока. Эти им- 
пульеы, очевидно, особым образом 
влияют на ход электрохимических 


1 


Рис. 8 


процессов в активных материалах 
гальванических элементов. Процес- 
сы, пропеходящие при этом, еще не- 
достаточно изучены и описания их 
нет в популярной литературе. При 
отсутствии импульсов разрядного то- 
ка (что бывает при отсоединении 
конденсатора, включенного парал- 
лельно диоду) регенерация элемен- 
тов практически прекращалась. 

Опытным путем установлено, что 
марганцево-цинковые — гальваничес- 
кие элементы сравнительно мало 
критичны к величине постоянной 
составляющей и форме отрицатель- 
ных импульсов зарядного тока. Это 
позволяет использовать зарядное 
устройство без дополнительной регу- 
лировки постоянной и переменной 
составляющих зарядного тока для 
восстановления различных элемен- 
тов и батарей. Отношение постоянной 
составляющей тока заряда к эффек- 
тивному значению его переменной 
составляющей должно быть в пре- 
делах 5—25. 

Производительность зарядного 
устройства можно повысить, включая 
для заряда по несколько элементов 
последовательно. При этом необ- 
ходимо учесть, что в процессе заряда 
э, д. с. элементов может возрастать 
до 2—2,] в. Исходя из этого и зная 
напряжение на вторичной обмотке 


трансформатора, определяют число 
одновременно заряжаемых элементов. 

Подключать к зарядному устрой- 
ству батареи тина 3336 удобнее че- 
рез лампочку накаливания 2,5 ах 
0,2 а, играющую роль бареттера и 
одновременно служащую пидикато- 
ром степени заряда. По мере вос- 
становления электрического заряда 
батареи свечение лампочки умень- 
шается. Элементы типа «Марс» (373) 
необходимо подключать без лампоч- 
ки, так как постоянная составляю- 
щая зарядного тока такого элемента 
должна быть 200—400 ма. Элементы 
336 подключают группами по три 
штуки, включенных последовательно. 
Условия заряда такие же, как и для 
батарей типа 3336. Зарядный ток 
для элементов 5312, 316 должен быть 
30—60 ма. Возможен одновремен- 
ный заряд больших трупп батарей 
35336Л 4(3336Х) непосредственно от 
сети (без трансформатора) через два 
включенных последовательно диода 
Д226Б, параллельно которым вклю- 
чен конденсатор 0,5 мк с рабочим на- 
пряжением 600 в. 

Зарядное устройство может быть 
выполнено на базе трансформатора 
электробритвы «Молодость», имею- 
щего две вторичные обмотки с на- 
пряжением 7,5 в. Удобно использо- 
вать также накальное напряжение 
6,3 и любого сетевого лампового ра- 
диоприемника. Естественно, то пли 
иное решение выбирают в зависимо- 
сти от требуемого максимального 
зарядного тона, определяемого типом 


Рис. 3 
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восстанавливаемых элементов. Из 
этого же исходят, выбирая выпрями- 
тельные диоды. 

Для того, чтобы оценить эффек- 
тивность данного метода носстанов- 
левия гальванических элементов и 
батарей, на рис. 3 представлены гра- 
фики ралрядного напряжения для 
двух батарей 8330 при сопротивле- 
нии нагрузки А, Мом. Силомными 
линиями показавы кривые разряда 
новых батарей, я пунктирными — нос- 
ле двадцати полных циклов разряд — 
заряд. Таким образом, работоснособ- 
ность батарей после двадцатиразо- 
вого использования еще вполне удов- 
летворительна. 

Сколько же циклов рзиряд — заряд 
могут выдерживать гальванические 
элемейты и батареи? Очевидно, это 
сильно зависит от условий эксплуа- 
тации, сроков хранения и других 
факторов. На рие. 4 показано изме- 
ненне времени разряда на. нагрузку 
В,=1) ом двух батарей 93360) 
(нризые 1 ий 2) в течение 21 цикла 
разряд — заряд. Батареи разряжались 
до напряжения не ниже 2,1 в, режим 
заряла обеих батарей — одинаков. 
В течение указанного времени эк- 
сплуатации батарей время разряда 


НЗ оемек хФиьхком. 
ПОДСТРОЕЧНЫЕ КОНДЕНСАТОРЫ 
НА ПЕЧАТНОЙ ПЛАТЕ 


конденсаторы 
КПВ имеют отвосительно большие раз- 
меры, что создает известные неулобетня 
при монтаже малогабаритной аппаратуры. 
Их можно уменьшить, если в качестве 
неподвижной обкладки конденсатора ис- 


Обычные  полетроечные 


Рис. 8 


1. Вомик. 3. Нопопиыжиия ‘объледву. 
Изоалщиюованный воктир. 4. Понптикт с 
нодважной обклидкой. 5. Пружини. 6. 
Шииба, 7, Припой (екрепляет детали Ти 6) 
8. Тоноведущия дорожки п подвижной 
обплидне. 
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Рис. 4 


уменьшилось ео 120—130 мин до 
20—80 мин, то есть почти вдвое. 
Такое зе уменьшение емкости допу- 
скается техническими условиями в 
конце установленного — максималь- 
ного срока хранения. Практически 
удается восстанавливать олементы 
и батарей до тех пор, пока у них не 
будут полностью разрушены цинко- 
вые стаканчики или не высохнет 
электролит. Установлено, что больше 
циклов выдерживают элементы, ин- 
теиснивно разряжающиеся на мощ- 
ную нагрузку (например, в фовари- 


пользовать сектор токопроводящего слоя 
печатной платы (рос. 1). Конденсатор КПК 
разбирают. и его подвижную часть ук- 
репляют па плате (рис. 2). 

В. БАСОВ 


СПОСОБ БЫСТРОЙ ЗАМЕНЫ 
ДЕТАЛЕЙ НА ПЕЧАТНОЙ ПЛАТЕ 


Но времн ремонта транзисторяого при- 
емниви (усилители). Моня поторого 
нынолнен ия печатной плате. может ио- 
тиебовяться замена какой-либо испорчен- 
ной детази, например полупроводнякового 
лиода. Во многих случаях можно восполь- 
‘овятьен способом показанным на рисунке, 
Деталь удаляют при номощи кусачен и н 


ль тети решит 


иставшимеи процодам приноннают повУю 
деталь, Этот вносьд ремонта иредохияняет 


печатный мора от загрязнения и слу- 
чайного замыкания во Веми пайьи. 
В. ИВАНОВ 


ках. в блоках питания электробритв), 
Не следует разряжать элементы н 
батарен да папряжения виже 0,7 в 
на элемент. Восстанавливаемость эле- 


ментон 173 отпосительно худ, так 
как после 9—6 циклов их емкость 
резко уменьшается, 


О необходимой продолжительности 
заряда можно сделать вывод, поль- 
зуясь графиком, представлеаным ва 
рис. 4. Ири увеличении времени 
заряда свыни 7 часов восстановлен- 
ная емкость батарей увеличивается 
в среднем весьма нолначительно. 
Поэтому можно считать, что при 
указанных величинах зарядного тока 


минимальное время восстановления 
составляет 4—6 часов, причем яв- 
ных признаков конца заряда мар- 


ганцево-цинковые элементы ве имеют 
и ко перезаряду нечувствительны, 

Применение асимметричвого тока 
оказывается полезным такие для 
парядки и формовки аккумуляторов 
и аккумуляторных батерей. Этот 
вопрос, однако, еще требует проверки 
па практике и может открыть новые 
интересные возможности анкумуля- 


торов. 
Й. АЛИМОВ 


Амирская обл, 


ВКЛЮЧЕНИЕ ТЕЛЕФОНА 
В ТРАНЗИСТОРНЫЙ ПРИЕМНИК 


В транзисторном радиоприемиике «Ру- 
бин» („Радио». 1166, № 2) предусмотрело 
включение миниатюрного телефона типа 
ТМ-/^. При этом расход энергии источника 
иитания снижается, 

Расход энергии 
более 


батареи мото еще 
если одновременно с 


ТТ; ГБ 


уменьшить, 


6, 1200 


8 
' 625 


вы юмением телефона снимать нитание с 
оконечного усилительного каскада. Лли 
уторРо в приемник нужно ввести автомати- 


ческое гиеддо и ныполнить соединения, 
покаланные на рисунке, 

В. ЛОБАНОВ 

Примечание редакции. Полобное усо- 


вершенетвование целесообразно ввеети во 
вее малогабаритные (карманные) транзи- 
сторные радиоприемники для повышения 
их эвономичности. 


нии не менее 5 мм от корпуса дпода. 
Нагрев корпуса диода во время пайки 
свыше 120°С может вывести диод 
из строя. 
% 
я 


НОВЫЕ ИМПУЛЬСНЫЕ ДИОДЫ , 


Б. ВЕСНИЦКИЙ, Д. СТУПАК 


ви в.д И < ЗИ ШИ ШИ Ы Е 


диоды КД503В 


ре КД5ОЗВ являются диффу- 
зионными кремниевыми импуль- 


пускается маркировка неокрашен- 
ных днодон черной точкой со стороны 
илюсового вывода. Рабочий днацазон 
температур 0—70° ©, 


90 


КГ 


сными диодами и предназначены для На рис. 2—6 приведены кривые и 

работы в электронных вычислитель- распределений фактических значе- р. 

ных машинах в качестве ключевых  пий параметров диодов (времени 01 2 4 № Три 
элементов импульсных устройств при восстановления обратного сопротив- 

малых длительностях импульсов (де- ления, емкости, обратного тока, пря- Рис. 4 


сятки наносекунд). Кроме того, их 
можно использовать для детектиро- 


мого напряжения), построенные по 
данным измерений массовых партий 


вания, выпрямления, демпфирования, диодов. Соединение диодов с эле- 
стабилизации напряжения и других ментами аппаратуры допускается 
целей. Диоды КД50ЗВ обладают по- различными снособамн на расстоя- 
вышенным быстродействием и имеют 
малое значение времени установле- «|| @ 
ния прямого сопротивления, которое Электрические и И =. 
может быть менее 2 нсек. В отличие параметры | 
от диодов КД50ЗА и КД50ЗБ, диоды м |“ р 
КД5ОЗВ имеют лучшие характери- 
стики по емкости и обратному току. Прямое напряжение Им 
Основные параметры диодов при прямом токе т = 1 
КД50ЗА — КД5ОЗВ, снятые при тем- —=10 ма, не более, в а Е. 1,3 15 47 849 0 И ПП ии 
пературе 20-10°С, представлены Максимально  донусти- 
мое обратное напря ;е- Р 5. 
в таблице. ние зо |30 | ис. 
. б ' 
Конструктивно диоды КД50ЗВ о 
б Обратный ток Гос, при 
оформлены в малогабаритном стек- максимально допустимом 9%, 
лянном герметичном окрашенном обратном напряжении, 
корпусе (рис. 1) с проволочными -. более, мка 20 [20 1,0 
р. уемя восстановления 
лужеными выводами. Вес диода не обратно  сопротизлеь 80 < 
более 0,3 г. В качестве отличитель- ния Тносск ПИ За 2 д 
ной маркировки на корпусе со сторо- =10 ма, Об М, и ` 
ны плюсового вывода имеется белая — не более, нек (МТ 20 |20 . Й р й 
точка. Техническими условиями до- Емкость диода при И) 
У ь И. и=0 и /=10 Магн, не [ [ кДа 
более, тб 10 |10 Ч 
Средний прямой ток 6=70°6 
‚ ма 20 [20 10 
пр.ер 20 


ь а еочены дов КЛЗОЗВ МЕ Иа" 
чение этого параметра у диодов КД50ЗВ 0 у 


для 100% изделий не более 50 нсек. Од- 09 05 7 08 49 10 И (рб 
нако проведенные измерения массовых 
партий диодов показывают, что у 90% Рис. 6 
изделий это  пначение не превышает 


к 


5 неен (см. рис. 5). 


ДИОДЫ Д219С 
Диоды Д219С являются кремние- 
выми сплавными импульсными дио- 
дами и могут быть использованы 
в качестве ключевых элементов им- 


| 
8:00; 
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лульсных устройств при малых дли- 
тельностях импульсов (микросекун- 


в логических схемах ЭВМ. 

Конструктивно диоды оформлены 
в горметичном металлостеклянном 
корпусе (рис. 7) с гибкими лужеными 
выводами, Вес диода ие более 0,53 г. 
Рабочий диапазон температур от —60 
до --120° С. 

На рис. 8 и 9 приведены кривые 
распределения фактических значе- 
ний параметров диодов, построенные 
по данным измерений. 

Падение напряжевия ва диоде при 
прямом токе через него, равном 
50 ма,—1 в; при токе 1 ма— 
(0,57 в. Постоянный (или средипй) 
прямой ток через диод в интервале 


ОТНРЫТЫЙ НОНКУРС 


т 
ма 


ды и доли микросекунд), например 100 


01 


42 4 
Рис. 8 


температуры от —60 до --25° С 
равен 50 ма; при температуре 
--120°С — ток должен быть умень- 
шен до 20 ма. 


ПРИБОР ДЛЯ АВТОМАТИЧЕСКОГО ПОИСКА НЕИСПРАВНОСТЕЙ В ТЕЛЕВИЗОРАХ 


[еттальтоо правление паучно- 
технического общества комму- 
пальпого хозяйства и бытового о0- 
служивания проводит открытый 
конкурс на лучииую конструкцию при- 
бора для автоматического поиска ие- 
исправностей в телевизорах. В кои- 
курее могут припять участие как кол- 
лективы авторов, так и отдельные 
лица. Рассматриваться будут только 
те материалы, которые сще ве были 
опубликованы в печати. 

Прибор, предъявленный на кон- 
курс, предназначается для использо- 
вания в стационарной мастерской и 
должен не менее чем в два раза повы- 
шать производительность труда ра- 
диомехаников при отыскании неис- 
правностей в телевизорах, Он дол- 
жен быть выполнен из деталей отеча- 
ственного производства, иметь проч- 


годную лля массового производства 
и быть ивдорогим. Опытный образец 
прибора, иснытациый в эксплуата- 
циойных условиях, должен быть обя- 
зательно представлен или пряслап 
в жюри конкурса, 

Кроме опытного образца, в жюри 
конкурса должны быть присланы 
подробное описание предлагаемого 
прибора с технико-экономическими 
данными, документ о результатах 
испытаний, чертежи, схемы, эскизы, 
выполненные па кальзе или в виде 
светокопий, и другие материалы по 
усмотрению автора (желательно, что- 
бы текст был отиечатани на пишущей 
машинке). В отдельном конверте (его 
можно вложить в конверт с техниче- 
скими материалами) должны содер- 
жаться сведения об авторе: фамилия, 
имя, отчество, год рождения, место 
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ную, надежную конструкцию, при- работы, должность и адрес. 
+2708 
ПРОСТОЙ КАЛИБРАТОР 
НАПРЯЖЕНИЯ 
Простейший  налибратор напряжения 
пля любительского осциллографа («Радно», 
1971, №5) имеет недостатки: наличие 


только одного выходного напряжения и его 
зависимость от напряжения питающей сети. 

На рисуике приведена схема более со- 
ясршениого калибратора с питанием от 
диодного моста анодного выпрямители 
осциллографа. Работает это устройство 
так, Когда диод Да открыт, а Д. закрыт, 
череля Д, течет ток стабилилации (1). 


В следующий полупериод Дз открыт, его 


58 > 


РАДИО № 6, 1972 г. 


№ вход) осциллограцра 


Материалы следует паправлять по 
адресу: Москва, К-!, Трехирудный 
пер., д. 11/13, пом. 131, Центральное 
правление НТО коммунального хо- 
зяйства и бытового обслуживания 
(телефон для справок 299-88-02). 
На конвертах следует указывать на- 
звание конкурса. 

Последний срок подачи предложе- 
иий — 31 октября 1972 года. Дата их 
представления будет определяться по 
итемпелю отправления. 

Для награждения победителей кон- 
курса установлены премии: одна пер- 
вая — 500 руб,, две вторые —- по 
350 руб., две третьи — по 200 руб, 

Участники конкурса (в том числе 
и награжденные премиями) не лиша- 
ются права на вознаграждение, если 
оно полагается согласно Инструкции 
о вознаграждении за изобретения и 
рационализаторекие предложения. 


малое сопротивление практически нако- 
ротко замыкаст вход калибратора, и ток 
через Дь не проходит. В результате на 
диоде Дь получаются прямоугольные им- 
пульсы положительной полярности, сле- 
дующие с частотой сети (50 гц). 

При наличии делителя с ныходя устрой- 
ства можно снимать любые калиброван- 
ные по амилитуле напряжения, Форма 
имнульсов практически ие зависит от ио- 
лебаний папряжелия сети, 

Напряжение стабилизации (Ист) лля 
диодов типа ДВ10 составляет 910,5 в 
(с учетом допустимого ралброса параметров) 
при изменении К ОТ 3 до 26 ма. Подбо- 
ром резистора ИВ; следует установить 


такой Тех при котором И =10 8. 


А. ЗАБОРСКИЙ 


г. Порнаул 


Ею 
НЕДР 


<> УЕ 2 


Лоюрифмический индикатор ировня 


дк оперативного контроля ‘уровни не- 
обходим прибор с логарифмической 
шкалой... Только в этом _ случае можио 
без дополнительной коммутации чуветни- 
тельности прибора вонтролировать Уровни 
иаменякициеся в 50 и более рай. 

На приводимом рисуике показана схема 
подобного прибора доступпого для вамо- 
стоятольного _ илготоваения. Работает он 
следующим обралом. Входной сигнал вы- 
прямленный диодами Д, и Дь поступает 


Д1-Д&ВАЧЯ 
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Д,ДеААИВ 22 


па базу транзистора Т:. Чтобы можно 
было измерять малые напряжения, начи- 
ная от 0,2 а, примеисиы гермапиевые дио- 
ды. Илменяющеесся по величине, п зависи- 
мости от уровия измеряемого сигнала, 10- 
стоянное папряжение па коиденсаторе С» 
преобразуется трапзистором Т, в пропор- 
нионально изменяющийся коллекторный 
ток. Однако сопротивление нелинейной 
коллекторной нагрузки В,, ИП. В, и 
Ди, Ды Дз, Д, иаменнется логарифмически, 
в зависимости от входного напряжения. 


Для усиления мошиности применен эмит- 
терный повторитель на транзисторе Т.. 
Оптимальное сопротивление патруаки пов- 
торителя 2.5 ком, Начальное смещение па 
балу первого траизистора задается с по- 
мощью транзистора Т. в диодном включе- 
нии. 

Времи срабатывания иидикатора зави- 
сит от постоянной времени входной цепоч- 
ки Н., С,, С. и ме превьпнает 50 мсек, 
Время возврата около 2 сек. Оно зависит 


8СУб5 ТРВСУ77 586238 


от времени разряла конденсатора С, через 
резистор В. Предел измерений — от 
0.2 до 15 а. Напряжения до 0.2? в изме- 
пяются недостаточно точно, 


«Рипйвсваци, 1971, № 18. 


Примечание редакции, В приборе можно 
иснольаовать транзисторы КТЗ15В (Т,, 
Т.), МПИ (Т,), любые маломощные дио- 
ды: кремнисвые (Д, — Ду) и германиевые 
(Д.—До. 


Лампово-транзисторный зенератор 


нглийский радиолюбитель С3$ВА для 

передатчика на 144 Мгу сконструиро- 
вал задающий лампово-транлисторный гене- 
ратор (см. писунок). Он состоит из генера- 
тора-утроителя, с кварцевой стабилиза- 
цией, на траизисторе Т7 и удвоителя часто- 
ты на лампе „77. Падение напряжения на 
резисторах Пз Ву, включениых в натод- 
пую цеиь лампы, служит для питания 
транзистора. Контур Г.2С7 пастраивается 


на третью гаймонику нварца. Напряжение * 


ВЧ с этого контура чероз конденсатор СА 
поступает па управляющую сетку ЛГ. 
Контур Г7Са настраивается на 0-ю гармо- 
нику вварца, Катушка 11 содеримт 
Т витков медиого провода 0,7 мм и имеет 
циаметр 12 мм. Намотка бескаркасная. 
Катушка Г2 намотана па кольце из высо- 
почастотного феррита диаметром 7 мм, 
пна имест 132 витков провода 0,7 мм, отвод 
от 3 плитка, считая от вывода сосдиненного 
с катодом лампы. 

«Нафо  СоттипсаИот», 1970, № 5. 

Примечание редакции. В устройстве мок- 
но примепить лампу бКАП и транзистор 
КТЗ5А. 


Пробник для проверки 
лоических злементов 


Настройка и нолтроль систем лиснрет- 
ной электроники, ввтоматики. теле- 
механики и т. и. связаны с проверкой со- 
стояния логических элемейтов, входящих 
н них. При этом инет исобхолимости точно 
измерпть наприжения ина выходе этих алев- 
ментов, достаточио установить, находятся 
ли они в определенных иределах. соответ- 
ствующих логическому нулю или логиче- 
ской единице. 

Удобеи для этой цели пробник, схема 
которого показана на рисунке. Ои пред- 
ставлиет собой трехкаскадный усилитель 
постоянного тока па трайлисторах Т1— 
ТЗ. В качестве индикатора применена 
миниатюрная лампочка накаливания ЛГ, 
включенная в коллекториую цепь тран- 
зистора ТЗ. При отсутствии сигнала на 
входе усилителя и н тех случаях. когда 
он меньше определенного уровня, все 
транзисторы закрыты и лампочка не го- 
рит. Если же входное напряжение выше 
этого уровня, транзисторы открываются 
и лампочка Л7 горит полным накалом. 


Т/5ЕТ308 


72 ТЗ21М ТЗ $ЕТ!25 


Установка уропия 


входного папрня- 
загорастел лампочка. 
осуществллетсл с помощью  перемеипого 
резистора В4, движок которого соединен 
с омиттером транзистора Т1. Сопритил- 
ление резистора А& подбирают в завиеимо- 
сти от папряжения питания усилители. 

Для питания пробиика желательно ис- 
пользовать источник нитания проверлемой 
аппаратуры. Это следует учитывать при 
выборе ипдикаторной ламиочки. В любом 
случае пеобходимо, чтобы она потребляла 
волможно меньший ток. 

Пробник собрап в корпусе, представ- 
ляющем собой пластмассовую трубку с 
внутренним диаметром примерно 20 мм. 
В одном конце се закреплены щуп и лам- 
почка, в другом — переменный розистор 
В4; остальные детали смонтированы виут- 
ри корпуса. Для улучшения охлаяменин 
пагревающихся элементов прибора, в кор- 
пусе просверлено несколько отверстий. 

Пробник имесог достаточно высокое вход- 
нос сопротивление и ие ипаменнет состол- 
ния логичесних олемептон. 

«Радио телевизия елехтроника», 1972, № 1. 
Примечание  редавции. Трапяистой 
$ЕТ308 можио заменить отечественными 
транзисторами МП3З9—МП42: Т32ИХ — 

МПЗ5 — МП; $РТ125 — П201. 


ния, при котором 


Простой индикатор 
уровня записи 


Индикатор уповня яаписи входит в со- 

став каждого высококачествениого маг 
нитофона. Испольлование в данном случае 
обычиого ламиового или транзисторлого 
вольтметря с линейной шкалой — неже- 
лательно, так как их шкалы, отградуиро- 
ванные в децибелах, получаются иеравно- 
мерными и потому неудобпыми для поль- 
зования. На создапие 56 простых и иа- 
дежиых индикаторов с равиомериой ика- 
лой, проградуированной в децибелах. за- 
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Входное напряжение , мб 
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Рис. 1 


трачивается много ‘усилий. На рис, 1 при- 
вопитея наиоолее простля схема попооного 
прибора, прелназиаченного для работы в 
качестве индибатора уровня записи маг- 
витофова, 

Подводимый от ‘усилителя записи ко вхо- 
пу индикатора сиглал выпрямляется дио- 
лом Дь Полонлттельвая полуволия сиг- 
нала постуий г ил оячу © тавного тряй- 
пистора Т, ‚ и усилинаетен, Параметры 
нелинейной нагрулнки усилителя подобра- 
ны таким образом, что показания прибора 
ИП дли входных напряжений от 1 до 
10 ма могут быть проградуированы нело- 
срелетвени» н децийелях (рис, 5). 

В нагрульу усилителя входит два ста- 
пнлитрона (ДД. Да) с пазличиыми напря 
вылми стабилизации, Кондепсатор С; нуж- 
по выбрать с малым 
током утечки, Время 
тывания ИНди- 
наторя — около 
25 месн, виемя вод- 
зпата примерно 2 сея. 


= 


ъ 
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«Кафо Бест е8», 
1371, овецст. 


Примечание редак- 
нии. В устройстве 
АнкНо применить 
транзисторы — КТЗ15 
с любым буквенным 
2 ннлексом. диод Д2Б 
(Ли.  стабилитроны 
КС ЗЗА (Ди ДИ 
(Ш). 
Ь — 


Аатоматический вентилятор 


Пеиводимая на писунке схема устрой- 
ства автоматической — температуроза- 
писимой регулировки числа оборотов элек- 
тродвигателя может быть использована 
дая автоматической подачи в комнату ли- 
00 теплого, либо холодного воздуха, в за- 
висимости от схемы включения температу- 
рочувствительного элемента (термистор 
В!). Изменяя длительность открывания 
управляемого тиристора Д2. включенного 
последовательно с двигателем, можно в 
широких пределах изменять его мощ- 
ность. 

Выпрямитель Да — Дб, вилюченный в 
цепь  олектродвигателя, питаст транзи- 


ДСМ — ТИ-Та В 298 


75 86 1А 


сторное регулирующее устройство, осяов- 
ным элементом которого служит термо- 
чувствительный мост. Он состоит из тер- 
мистора А1, потенциометров В2. В3 и ре- 
листоров В5, В5. В диагональ моста внаю- 
чен переход база — эмиттер транзистора 
Т1. 

В режиме равновесия моста потенциалы 
балы и эмиттера транзистора Т’/ одинако- 
вы и он лакрыт. При понижении окружаю- 
шей температуры равновесие моста нару- 
шается, транзистор Т7 открывается и 
проходящий через него ток заряжает кон- 
денсатор С1. Когда напряжение ина нем 
превысит опорное нанряжение базы тран- 
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зистора Т? (снимаемое с делителл напря- 
жения Н7, Н8), транзисторы Т2, Тз олк- 
роютея и откроют тиристор. Тиристор бу- 
дет открыт в течении одного полупериода, 
и я ноние его вновь закроется, Когда ти- 
истор открыт, на стабилитроне ДЕ на- 
пряжение отсутствует и конденсатор С7 
заряжаться не булет, При следующем по- 
лупериоде, напряжение вновь будет под- 
водиться и термочувствительному мосту, 

Чем значительнее нарушено равновесие 
моста, тем большие напряжение будет по- 
ступать на двигатель вентилятора . Он нач- 
нет подавать больше горячего воздуха и 
температура в комнате постепенно станет 
повышаться. это будет вызывать уменьше- 
ние сопротивления термистора. В ото 
время транзистор Т7 будет открыт не 
полиюстью, заряд конденсатора С! будет 
происходить медленнее и тиристор. откро- 
стея позже, поэтому обороты войтилятора 
булут уменьшаться. 

Изменяя сопротивление резистора #2, 
можно устанавливать желаемую темпера- 
туру воздуха. Если поменять местами тер- 
мистор П/ и резисторы 82, ПЗ, то устиой- 
ство будет подавать в комнату холодный 
вохдух. 


«Рипиасйаи», 1971, № 23. 


Примечание редакции. ВБ генераторе а; 
но применить маломощные низкочастотные 
транзисторы, стабилитрон Д815Ж и ти- 
ристор КУЗи1А, 


Меалоюабаритная 


УКВ антенна 


Малогабаритная квадратная антенна для 
3-метрового диапазона, используемая 


на любительской радиостанции \\УЗАР, 
изготовлена из ленточной алюминиевой 


фольги и укреплена при помощи липкой 
ленты на стекле оконной рамы. 

Полное сопротивление антенны около 
100 ом и ее согласование с 50-омной коак- 
сиальной линией осуществлено при номощи 


хх 
Апюминиевоя \ 
за 


четвертьволнового трансформатопа, вы- 
полненного из коаксиального кабедя с вол- 
новым сопротивлением 71 ом. 

Поляризация антенны лависит от про- 
странственного положения точки питацил. 
При питании с бокового угла поляризация 
вертикальная, я при питании с нижнего — 
горизонтальная. 


«@5Т», 1971, сентябрь, стр. 46—47. 
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В заметке «Улучшение звучания 


транзисторных приемников» («Ра- 
дио» , 1970, № 6, стр. 29) приведена 
схема усилителя НЧ. Каковы тины 
и номиналы деталей этого усилителя? 

Упомянутый усилитель был опи- 
сан в одном из английских радполю- 
бительских журналов. В описапии 
не приводились типы и номиналы де- 
талей усилителя. Но, исходя из ос- 
вовных возможностей и особенностей 
этого усилителя, можно привести 
следующие конструктивные данные 
с учетом применения отечествепных 
узлов и деталей. 

Транзисторы 7, — Тзтина МИ40— 
МП42 с любыми буквенными индек- 
сами. При этом желательно, чтобы 
транзисторы Ти 7Тз имели примерно 
одинаковые значения В... Кроме 
того, для повышения реальной чув- 
ствительности усилителя в его пер- 
вом каскаде целесообразно приме- 
вить  малошумящий — транзистор 
МПЗУБ. 

Постоянные резисторы могут быть 
тппа ВС-0,125 (УЛМ) или МЛТ-0,5 
следующих номиналов: Аз — 30 ком; 
В, —5,1 ком; В; — 210 вом; И; — 
1,7 ком: В; — 6,8 ком; Й; — 190 ом; 
ПН. — 510 ом (на схеме он обозначен 
В). Резистор В, состоит пз двух 
включенных параллельно резисторов 
по 24 ом каждый. Потенциометр 
Н. — тина СИЗ-Ав сопротивлением 
5,1—10 ком. 

Конденсатор С; типа КЛС или МБМ 
на 0.047 мкф. Остальные кондеиса- 
торы — электролитические типа К50-3 
или К50-6, ОМ-Н на рабочее напря- 
жение не менее 68 (Су, С.) и 10—13 а 
(Сз, С). Их емкость может находить- 
ся в пределах 5.0 —10,0 мхф для кои- 
ценсатора С; 20,0—30,0 мкф для С. 
и Суп 20,0 кф для С, (на схеме он 
включен между плюсом источника 
питания и средним выводом обмотки 
1 трансформатора Тр.). 

Типы трансформаторов низкой час- 
тоты и громкоговорителей зависят 
от того, в каком приемнике предно- 
лагастся использовать данный усн- 
литель. Для карманиого приемника 
наиболее пригодны согласуюций п 
выходной трансформаторы (соответ- 
ственно Тр, и Тр») от приемников 
«Сокол», «Селга», «Юпитер» и т. и. 
Ия громкоговорителей подойдут 
ОИГД-6;0, 1ГД-8; ОИГД-12. 

В иереносном приемнике лучи 
всего исиользовать трансформаторы 
от ириемников «Сипдола», В:)4-12, 
«Сувенир», «Альниинст» п т. н. Из 
громкоговорителен можно рекомен- 
довать (),5 ГД-17;4), РГД-20; 0,5ГД-31; 


1ГД-4 или 0,5ГД-10;0. ЭГД-12; 1ГД- 
18; 1ГД-96. 

Для питания кармаяного варианта 
приемника можно использовать ба- 
тарею «И рона-В Ц», а для переносного 
варианта — июсть последовательно 
сосдинениых элементов 313 или 373, 
«Салют-2». При этом максимальная 
выходная мощность уснлителя соета- 
вит около 0 мна для карманного 
приемпика и 250 ме для неренос- 
ного. 


Ответы на вопросы по статье 
А. Вдовикина «Индукционное теле- 
управление се частотной модуля- 
цией» ( «Радио», 1970. №7, 
стр. 49—51) 

Можно ли в селективных электрон- 
ных реле (см. схему рис. 7 в статье) 
применить РЭС-19 (паспорт 
РС4.524,302) се сопротивлением 0б- 
мотки 630 ом? 

Такие реле вполне можно примо- 
нить, если пу аккуратно разобрать 


7.Мй4а ТМ 


| отрегулировать натяжение пружин, 
чтобы реле срабатывали при напря- 
жении около 8 в. Селективные кас- 
кады с такими реле ду- 


дут иметь лунную изби- Др 
рательность и большую 
чувствительноеть, Ен Г. 
более высокие харак- 
тернстикн имеет схема И 


селективного реле с дву- 


лов и различных значений сопро- 
тпвлений резисторов Ав. 

Возможно ли увеличение чиела 
команд до 8—1 вместо четырех 
и как это осуществить практически? 

Число команд может быть увели- 
чено ло $—1(), если в приемник до- 
бапить селективные каскады по при- 
веденной выше схеме, а в гояераторе 
ИЧ увеличить чиело кнопок, вклю- 
чаюних дополвительные конденсато- 
ры (аналогично Кн, — Бя.). Чтобы 
избоихать ложкных срабатываний, надо 
обеспечить достаточный разнос между 
частотами соседпих команд и подо- 
брать величин “релиеторов №, (см, 
схему рис. 1) для минимальной поло- 
сы пропускания селективных реле. 

Каковы конкретные величины ем- 
костей в контуре генератора НЧ 
и контурах селективных реле (СЭР) 
для $-командного `` телеуправления, 
если индуктивность всех катушек 
равна примерно 0,3 гн? 

Ориентировочные емкости кондев- 
саторов С, — С, и С: — С; приведены 
в таблице, 

Правильна ли в статье формула 
расчета частоты генератора НЧ? 

Нет, неправильна, так как про- 
пущен корень квадратный в знаме- 
нателе. Поэтому’ значения емкостей 
С, — С. на принципиальной схеме 
генератора получилиеь завышенны- 
ми. 

По какой формуле рассчитать ем- 
коети в контуре генератора НЧ 
и в контурах СЭР при известных 
значениях индуктивностей и задан- 
ных частотах? 


Такой расчет производится по 


формуле, приведенной в статье, пли 
по следующим измененным форму- 
лам: 


25 300 
С(иф/= ЕЗкгц- Гон, ; 
253. [08 
С(пф) = РЗкгц.Тмгн * 
Рис. 2 


Г: х и 
мя маломощиыми тран- : 
зисторами (рис. !). ко- р : т 
торая, кроме того, не- : \ 
критична к параметрая 4 ; \ 
транднеторов. Па рис. 2 ЕН : 
приведены частотные 7] |КГ7/90е4 
характеристики такой 51| |7-2-1000г4 
схемы для различных 5-3-52024 |: 
; И х х сигна- ыы. 
уровней входных сигна 5 и т а я р 


РАДМО № к 02 к >< 8 


Частота команд, 2%” =, Е; 
1006 2154 


Емкость конденсаторов С, 
в генераторе НЧ и СЭВ | 0,033 
миф 


Каковы режимы 
«Простого транзисторного 
( «Радио». 1971, № 12)? 

Коллекторные токи транзисторов 
Т. и Т, приемника должны быть со- 
ответственно в пределах 1,2—1,4 ма 
и 0,2—0,3 ма. Величины коллектор- 
ных токов транзисторов Ту и Т, ука- 
заны на схеме приемника, 


транзиеторов 
1-У-2» 


Как конструктивно выполнены 
катушки и дроссели «Передатчика 
второй категории» ( «Радио». 1970, 
№ 10)? 

Каркасы катушек 2, — Г изготов- 
лены из полистирола диаметром 18 мм 
и высотой 50 мм. Все катушки на- 
мотаны рядовой намоткой, виток к 
питку. Катушки 75 п 7» — бескар- 
каспые. Катушка [; памотана па 
П-обралной плате из тетинакса тол- 
иной 3 мм, Нонструкция платы 
приведена па рис. 3. Как видио из 
рисунка, с каждой стороны платы вы- 
снерлено ио 22 отверстия диаметром 
З мл. Провод обмотки Ё; продевается 
через отверстия на плате с вебольнитм 
натяжением. 


лы 


#20 


Рис. 3 
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Дроссели Дрз — Дрх намотаны на 
каркасе изтекстолита днаметром 5 ле. 
Каждый дроссель состоит из четырех 
секции по 200 витков в каждой. на- 
мотаниых способом «универсаль» п 
соединенных между собой последо- 
вательно. Ширина обмотки каждой 
секции 2 мм, расстояние между сек- 
циями — 5 мм. 


Можно ли прибор для проверки 
телевизоров ( «Радио», 1969, №4, 
стр. 26) собрать иа печатной плате? 

Этот прибор можно собрать на пе- 
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чатлой плате, приведеняой па рис. 4. 
В качестве переключателя Я и вы- 
ключателя Вк, можно использовать 


мощность пзлучателей должна быть 
рапна пли превыитать выходную мощ - 
ность усилителя, ие применимо к 
выбору суммарной моншости излу- 
чателей, работающих в комплексе 
е усилителем, охваченным электроме- 
ханической обратной связью (ЭМОС). 

Основными критериями выбора 
мощности  громкоговорителей при 
введении ЭМОС являются характе- 
ристики прочноети: механической и 
электрической (тепловой), а также 


Рис. Ч 


два тумблера тина ТП|-2. контакты 
которых впнаивают непосредственно 
в печатную плату. 


Каковы размеры печатной платы 
«Автоматического — телеграфного 
ключа» («Радио»), 1971, №5, 
стр. 24)? Какие диоды можно примс- 
нить в данной конетрукцин вместо 

223 и Д!0л? 

Размеры печатной платы — 132%х 
60 мм. Вмоето Д223 можно приме- 
нить диоды серии ДЗ (6 любым бук- 
венным индексом), а вместо ДИМ — 
диоды серии ДЭ (тоже с любым бук- 
венным индексом), 


Можно ли в «Любательском 
элецтроакуетичееком агрегате» 
( «Радио», 1971. № И. стр, 27—29) 
применить для намотки выходного 
трансформатора вместо сердечиика 
М85 обычный Ш-образный сердеч- 
ник? Почему мощность акустического 
агрегата почти в два раза меньше 
выходной мощиости усилителя? 

В качестве сердечника выходного 
трансформатора вместо пластии с раз- 
резавным средним стержнем тина № 
(© чпросечкой») можно применить 
обычные Ш-образные пластины тниа 
УШ26 с толициной вабора 26—60 ле. 
Габариты трансформатора при этом 
несколько увеличатся. 

Широко распространенное мнение 
о том, что суммарная поминальная 


вопросы, связанные се нелийпыми ис- 
нажениялнг излучателей. В акусти- 
ческих системах е ИМОС нелинцей- 
ные искажения в области вижинх 
частот (именно эта область является 
наиболее опасной для излучателя) 
оказывнаютея на порядок ции, чем 
н авустической системе, ве охва- 
ченной ЭМОС, В этом случае допу- 
стимы заметные перегрузки излуча- 
телей без повышения нелинейных ис- 
кажений (система ЯМОС препятет- 
вует их повышению). 

При расчете электрической (тепло- 
вой) прочности излучатолей следует 
учитывать характерные особенности 
музыкальных программ. Несомнен- 
ным отличием высококачественных 
знуконых программ является их очень 
большой динамический дпапазон, тус- 
букиций огромного запаса моншости 
усилителя для передачи пиков про- 
граммы без ощутимых искажений. 
В ратковременвоеть этих пиков не 
вызывает недопустимого перегрева 
звуковых катушек пзлучателя. Од- 
нако механическая прочность гром- 
коговорителей БРД-ЕГРРЗ © учетом 
дополнительных динамических пере- 
грузок недостаточна. Портому не- 
обходимо пропитывать витки катун- 
ни излучателя жидким питроклесм. 
Для этого нужно освободить центри- 
рующую шайбу, выдвинуть катуш- 
ку вместе с диффузором из матнит- 
иого зазора (ход диффузора подво- 
ляет ато сделать) 0 промазать ее ни- 
троклеем так, чтобы образовалась 
тонкая пленка, перазрывно связан- 


ная с диффузором. При этом на об- 
мотке звуковой катушин необходимо 
оставить более тонкий слой, а на бу- 
мажном каркасе катушки — более 
толстый слой клея, 

С целью снижения параметриче- 
ских искажений, вносимых диффузо- 
ром излучателя, сего целесообразно 
обработать раствором илея 54-2 в 
сптрте либо в анетопе. Область диф- 
фулора, прилегающую к звуковой 
ватушке, пеобходимо пропитать более 
густым раствором и более питеисии- 
но, чем область, расположеняую 
ближе к гофру. После этого диффузор 
нужно нагреть над газовой горелкой 
или другим высокотемпературным 
источником тепла. Образующаяся 
при полимеризации клея «сотовая» 
структура обладает большим впу- 
тренним трением и резко синухает 
параметрические колебания в диф- 
фузоре. 

Гофр диффузора полезно промазать 
несколькими слоями резинового клея. 


Ответы па вопросы по статье 
«Амиервольтметр» ( «Радио» , 1970, 
№3. стр. 41. 

Можно ли уменьшить дрейф нуля 
баланеного усилителя. применяемого 
в ланном приборе? 

С целью уменьшения дрейфа нуля 
автором был разработан новый йа- 
ланеный усилитель (рие. 2), имеюноит 
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Рис. э 


такое же входное сопротивление, что 
и усилитель, описанвый в статье 
(1 2/о а). Он собран тоже на двух 
трапзисторах П416Б с коэффициентом 
Вег не менее 80. 

Болес стабильная работа баланс- 
ного усилителя достигается включе- 
иием в цепь эмиттера транзисторов 
Т. и ТГ, резистора И. и подачей на 
озя Трапзиеторов напряжения еме- 
щения, создаваемого тремя после- 
довательно соединенными диодами 
Д, < д кы 

Для повышения коэффициента уси- 
ления напряжение питания взято 
равным 9 * (батарея «ЁАрона»), 

Методика калибровки прибора при 
использовании пового балавеного 
усилителя остается такой се, что 
и в приборе, описанном раясе. 

Оси редиеторов Л; и Л необходимо 
вывести на лицевую нанель для того, 
чтобы перед пачалом измерений моя; 
ио было откалибровать прибор и 
установить его стрелку па нуль. 

Ток, потребляемый прибором в ре- 
жиме измерения вапряжений, не 
превышает 2 ма, а при измерении 
токов источник питания отключается. 

Вместо днодон ДЗЗ) в балансном 
усилителе можно применить диоды 
до, ДЗ, ДР, ДЗ. 


Как осуществить 
ампервольтметра? 

Схема баланеного усилителя, опп- 
санная в етатьс, будет мало отличать- 
си от приведенной на рие. 5, если 
между резисторами А; и А, включить 
дополнительно перемениый резистор 
[?’ сопротивлением около 50 ом (на 
схеме рис. 5 он обозначен как Л»). 
Двияюк этого резистора подклю- 
нают к илюсу неточиика нитания (че- 
рез переключатель ИЯ ,б). 

Носле доработки схемы усилителя 
методика баланепровки прибора бу- 
дет такой ие, как и в схеме рис. 5, 


баланеировку 


в а именно; замкнув базы траизиеторов 


Т. и 7, между собой, с помощью пс- 
ременного резистора Л” (№!) уста- 
навливают стрелку прибора па нуль, 
Затем неремычку между базами Т, 
ин 7. снимают и переменным резието- 
ром 1; вновь добиваются установки 
стрелки ириобора па пуль. 
Операции по баланспровке при- 
бора повторяют до тех пор, пока при 
замыкании п размыкации баз тран- 


зиеторов стрелка прибора будет оста-* 


ваться на пуле, 


Из какого материала изготовлен 
корнуе прибора? 

Корпус прибора, © целью иенлю- 
чения наводок. обязательно должен 
быть металлическим. 


В примечании в рие. 2 в статье 
указано. что полярность батарен Б, 
нужно поменять на обратную. Пра- 
вильно ли это? 


Нет, псправильно. Полярность ба- 
тарен Б, должна быть такой, как 
показано па схеме рис. 3 в статье. 

Как устранить дребезжание якоря 
реле в электромеханичееком стабили- 
заторе, описанном в «Радио» , 1969, 
№6. етр. 42—43? 

Па обмотку поляризованного реле 
ири сбалансироваппом состояипи пз- 
мерительного моста подается пере- 
мениое папряжение около Ча и от 
этого якорь реле начинает дребез- 
чать. Устрапить ато явление пол- 
ностью невозможно, однако можно 
существенно умепьитить величину пе- 
ремонной составляющей. Для этого 
необходимо несколько изменить схе- 
му питания измерительного моста, 
как показано на рис. 6. Кроме того, 
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Рис. 6 


для уменьшения искрения между 
контактами реле емкости кондеисато- 
ров Сьи С, целесообразно увеличить 
до 0,1 мкф. 


Почему в «Бестранеформаторном 
преобразователе напряжения» 
(«Радно», 1972, №1, ер. 59) 
рекомендустея применять мощные 
диоды ДЗ05 и транзисторы МИ? 

В ирсобразователе, вынолненном 
по бестранеформаторной схеме, очень 
ванзио уменьшить потерю напряяе- 
ния на цепочке диодов Д, — Д\. Для 
этого эзелательно выбрать дподы, у 
которых падоние напряжения при 
заданном постоянном токе нанмень- 
июе, Этому требоваиню удовлетво- 
ряют мощные диоды Д305, ДОЗ и 
302 (с любым буквенвым инденеом). 
У этих диодов надение напряжения 
в прямом панравлении соетавияет 
соответетвенно 0,285; 0,81 и 09 с. 

Транаиеторы П10А и 15 реко- 
менлованы ошибочно. Пужно было 
указать транаисторы обратной про- 
поднмости К’ГИ5 или 61313. Можно 
применить и транзисторы МИШИТ, 
МИ!2, МПЗ. 


В подготовые мотериойов для раздела 
«Ношо поненльзнацияю по письмам П. Мыт- 
ченво (Нининцкал область), 1. Нолошина 
(ивискаия область). \. „Липатова {Орен- 
биреския область). И. Павлова ( Магодан }., 
д. Кириллови (Владимирская область), 
В. Япнкови ( Минурииек), И. Чузуя (Иэ- 
рильбк), М. Рухченшиикона © Бприул ) и 
Пругих читателен, приняли участие ивнио= 
ры п хонеульюнитаиы: №. Васнаыв, А; Нав- 
еннии, В. Ынлаьной, П. Сиклаков, И. Го- 
мовыетиекое, В. Килинкии, В. Мельничен- 
ко, И. Нолосков, В. Перютин, В. Инаное, 


РАДИО № 6, 1972 г. < 


...0е ИКЗЕАЮ (Смоленск), Позыввой 
ПАЗСАТ приваллежи» 73-летнему радио- 
любителю из Смоленска Анатолию Авлре- 
евичу Филиппову. Несмотря на преклон- 
ный возряст, Анатопий Андреевич яктивно 
работает в эфире сто засто можно успы- 
шать СА ная 98, Зри 14 Мец В ближай- 
шее время об собирается иачахгь работу 
на 144 Мгц. Желаем усиехов! 

...9е 0\№302. В полмосвоввом городе 
Электросталь начала пайотать коллектив- 
ная ралиостаяция ОКЗОСР. Оня  принад- 
лежит горолекому Дому пионеров. Хотя 
мошнасть се передатчика всего 10 ви, юные 
оцераторы уе установили немало даль- 
них свялей 

‚„..9е ОМЗРС (Тула). В городе регуляр- 
но работают на 144 № и три ралиостан- 
ции — О\УЗРО, ВАЛРСК, РОВ. Они 
имеют постоянные связи с Московской ип 
Квлужекой областями, Прелиринимаются 
попытки проведения О$О ес воровожекими 
радиолюбителями В соревновавиям «По- 


левой пень» готовятси 7 команд. 


..4е ОКЗОАА. В фовряле проводались 
зональные УКВ соревнования ня 14 и 
430 Мгц. В них приняли участие ралиолю- 
бители Горьковской, Ивановской, Москов- 


_ ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 


..лемоитировать детали, уставовленные 
за печатной плате, с помошью отрезка 
металлической оплетки, снятой с экрани- 
ровапного кабеля пиаметром *—5 мм, 
Оплетву привладывают в месту пайки 
со стороны печатных проводников, ий плот- 
но прижимают и ясй жаль вагретого па- 
яльника. Расплавившийся припой впиты- 
вается оплетной, и вывоп ретали легко 
илвлекастся из отнеротия платы. Для 
лучшего воитывания припоя оплетку нужно 


пропитать канифолью или спирто-кави- 
фольным раствором. После обработки 
нажлото места пайки использованную 


часть оплетни отрезают 

Про снятии с оечатной платы деталей, 
плеюших слишком короткие выводы или 
иесколько выводов (транзисторы. реле, 
пореключатели). необходимо сначала обра- 
ботать пайки всех выводов детали, а яа- 
тем снимать деталь с платы, 


В. ЯСТРЕБОВ 
2 Саратов 


и Е == м ——— —— === 


ской и Владимирской областей. Судей- 
ской коллегией получены отчеты 68 участ- 
ников, Из Горьковской области работали 
#1 ралиоставиия на 14% Мгц й 10 ца 
430 Мгц, из Ивановской — 34 ма 144 Ман 
и 1 ны 430 Мгн Мосвовевая область были 
предотавленя только двумя участниками. 
я из Владимирской работал только опии 
ульгрикоротковолновив 

‚..@е ПАЗАВУ. В Магнитогорске более 
эй станций поетодино проводят свяди Ня 
14» №ц_ Подутея энсперименты по уста 
нонленик» ОЗО © челябинсвими и сверд- 
лоненими радио пюбителями. 

‚а САТМТ (Иеков) ПАУЗ и АУ 
уже несколько пет проводят регулярные 
свяди ил УЦВ. Они работают на 14%, 
430 и 1215 Мгц, а также являются по- 
етопиными участниками соревнований «По: 
левой день». 

.. № ОВЬААЮ (Сумы) Самым автив- 
ным палиолюбителем города. работающим 
иа 14% Мгц. является ВНВЪААЛ. Исполь 
зуя пвухъярусную 1$3-элементную антен. 
пу, ему удалось связаться с радиолюби- 
телями Полтавы, Днепробетровска и Мир- 
города. 

...4е ПОАОХАК. На Камчатке активно 
работают на 558 ЦА021, (К, ДАК. 


Бниманне! 


В соответствий © требованиями 
ГОСТ 5,702—69 «Правила выпол- 
нения электрических схем», начи- 
ная с этого номера журнала, все 
цифры порядковых номеров эле- 
ментов и их буквенные полицион- 
ные обозначения Пулут нпадираться 
курсивом одинаковым шрифтом. 
Например: ТР, С10, 837, [1, Тр? 
ит д, В ряде материалов, подго- 
товленных к печати ранее, цифры 
порядновых номеров элементов ваб- 
раны по-старому. т. е. в поастроч- 
ных индексах (например Т,. Со, 
Е: ит. д): 


Главный редактор Ф. С. Вишневецкий. 
Редакционная коллегия; И, Т. Акулиничев, А. И. Берг, 3. П, Бор- 
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Казанский, Г. А. Крапивка, 
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редактора), Н. Н, Трофимов, В. И. Шамшур. 
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Беседа © зам оредесцателя ЦК ДОСААФ 


СССР генерал-майором ^ Н. Скворно- 
вым — ГТО — знак силы и мужества 1 
В_ Трачук — Областной радиоклуб и 
первичные оргапизации ДОСААФ, 8 
Радиозкепедиция +0 $$Н-50» , ‚ .. я 
ИПравофланговые социалистического со- 


ревнонания . . . аъ. у эк. № 
Г Шатунов — Школе — внимание и за- 
оту г с + ао рае. 2.29 
ва письма в редакцию . .- - ьь +780 
Из дневоиквон Э. Кренкеля — 1. Первый 
таг в Арктику .. 12 


1. Цыганова — Призеры 25-й Всесо- 

юзной радиовыставки .,. . 15 

В. Злобин — Стереофонический электро- 
зон первого класса «Вега-10!».. . И 
‚ Ронжии — Переносный радионласе . 1 

А Прокофьев — «В эфире партизаны» 21 
. Лайшев — Пути улучшения торговли 


ралиоцеталями ,...... Та 22 
29-22. А х аси ба х ФИ 
Модернизация трансивера И\УЗОТ, . ‚; 36 
Электрон 215» (окончание) - ее 99 
Е. Гумеля — ПТИ с электронной на- 

стройкой (окончание) .’» 31 


‚. Бирюков — Усовершенствование аво- 
метра .... вт > 2 А Е 

В. Борисов — Практикум начинающих 36 
В. Воднюк — Пингвин идет на свет 39 
"Технологические советы .... . - + 
К, Арутюнов — Расчет  бестрансфор- 
маторного усилителя НЧ по. номограм- 
мам. ... . - з К во. 4 
Н. Зыков — Шестидиапазонный тран- 
зисторный .... р р Ха 2 
В. Брустовский — Схемная и монтажная 
трафаретные линейки .... дих №8 


„Л. Власов — Диктофоны . А-Я щ 50 
С. Бать. В. Середа — Высовокачествен- 
ный усилитель НЧ ... ы м- 
И. Алимов — Регсисряция гальваниче- 
ских элементов и батарей .. ‘ 55 
Справочный листов — Новые импульс- 
ные диоды 5% ре ор 9% 
За рубежом ... д чека. ты АВ 
Наша консультация .... - 61 


Обмен опытом .-. - 3, 48, 56, 8 


На первой странице обложки Этот но- 
мер журнала мы открываем «семейной фо- 
„нерафией» коротковслноников Н изсегород- 
цевых Супруги Нина (ПАЗТВА) и Влади 
мир (ОАЗГАВ) по-настоящему увлечены 
рпбиоспортом Их поаывные постоянии 
можно уклыциртть нь эфире. 1000 950 — ни 
счету у Нины дичь свлуеи со 113 странами 
провел капдидотт * мастера спорта Влади- 
мир Нижегородцев. Фото В. Куликова 


ПОПРАВКА 


В схеме номмутирующего устройства 
аля бесколлекторного электродвигателя 
постоянного лова («Радио», 1972, № 3. 
тр. 28) по вине автора статьи попушена 
ошибка Точку соедииения конлелсаторов 
Стил С? следует соединить се эмиттером 
транзистора №1, а ие ес его базой. он- 
лепсатор Сз полжен быть включен парал- 
лельно резистору №3. 
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Номограмма ВСГ 


С помощью этой номо- 
граммы можно опреде- 
лить электрические величины 
двух параллельно соединяе- 
мых резисторов или катушек 
индуктивности, а также двух 
последовательно соединяемых 
конденсаторов. 

При определении электри- 
ческих величин соединяемых 
резисторов, катушек индуктив- 
ности или конденсаторов, со- 
противления, индуктивности 
или емкости которых имеют 
один порядок, пользуются 
шкалами ОА, ОВ, ОС, а если 
их значения различаются на 
один порядок, то шкалами ОА, 
Ор, ОЕ. 

Пример 1. Параллельно сое- 
динены два резистора с номи- 
налами 7,5 ком и 65 ком. При- 
кладывая край линейки к де- 
лениям 7,5 на шкале. ОА и 
5 — на шкале ОВ, на шкале ОС 
считываем результат — 3. Об- 
щее сопротивление резисторов 
будет 3 ком. 

Пример 2. Параллельно сое- 
динены катушки, обладающие 
индуктивностью 5 мгн и 
20 мгн. Приложив линейку 
к делению 5 на шкале ОА и 
к делению 20 — на шкале ОР, 
на шкале ОЕ прочтем резуль- 
тат — 4 мгн. 

Пример 3. Какой емкости 
конденсатор необходимо вклю- 
чить последовательно с кон- 
денсатором емкостью 5,6 пф, 
чтобы их общая емкость была 


2,5 пф? Прикладывая линейку 
к делениям 5,6 на шкале ОА 
и 2,5— на шкале ОС, на шкале 
ОВ прочтем — 4,45 пф. 

Пример 4. Подобрать два 
резистора с номиналами од- 
ного порядка, общее сопротив- 
ление которых при параллель- 
ном соединении составило бы 
35 ом. 

Деления с цифрой 35 на 
шкале ОС нет, поэтому поль- 
зуются делением 3,5, помня 
при этом, что полученный ре- 
зультат надо будет умножить 
на 10. Сопротивления резисто- 
ров находят по шкалам ОА 
и ОВ и выбирают наиболее 
приемлемый вариант. 

Чтобы построить такую номо- 
грамму, надо стороны ОА и 
ОВ равнобедренного треуголь- 
ника АОВ разделить на 10 
равных частей, а биссектрису 
ОС — на 5 частей. Отсчет ве- 
дут от точки О. Каждое деле- 
ние можно разделить еще на 
10 или 5 частей. Угол АОВ 
может быть любым. 

Участок АЕ=1/10АВ, а шка- 
ла ОЕ, используемая в тех 
случаях, когда исходные и оп- 
ределяемые электрические. ве- 
личины различаются между 
собой на один порядок, долж- 
на быть разделена на 9,1 части. 
Значения делений шкалы ОА 
останутся без изменений, а 
цена делений шкалы ОВ уве- 
личится в 10 раз. 

г. Свердловск Ю. РУНОВ 
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(См. статью на стр. 44—48) 


